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Homenagem a Ntombituthi Niuli

20 de agosto de 1979 - 13 de agosto de 2021

Enquanto este relatério estava sendo
elaborado, a CEO da South African
Wind Energy Association (SAWEA),
Princesa Ntombifuthi Ntuli, faleceu em
agosto de 2021.

Ntombifuthi dirigiu o setor de energia
edlica desde sua nomeagao como
CEO da SAWEA em setembro

de 2019. Ela aproveitou seus
profundos conhecimentos e talentos,
desenvolvidos ao longo de mais de 15
anos no setor de energia e nos setores
relacionados.

Alideranca de Ntombifuthi era
definida por sua natureza carismatica,
e ainda assim gentil, sua resiliéncia

e determinagao de conduzir com
sucesso a industria, para que ela viesse
a desempenhar um papel central na
transicao energética da Africa do Sul,
sendo ao mesmo tempo um fator de
unido.

Ela construiu conexdes fortes em todo
o0 setor de energia, com base em sua
logica consistente e capacidade de
ver o contexto geral. Seus esforcos

de lobby visando a transigao do

pals para uma energia mais limpa
foram sustentados por politicas
governamentais de apoio e aquisigoes
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adequadas, que ajudarao a garantir o
crescimento exponencial do setor nos
Proximos anos. Seu legado vivera nao
apenas por meio de suas vitorias, mas
também nos coragdes das pessoas que
fazem parte dessa industria.

Carinhosamente conhecida como
Ntombi, ela deixou dois filhos pequenos
e uma grande familia que sentira toda a
extensdo dessa perda.

“A Ntombi mudou a face da industria
edlica em nosso pais. Ela tornou a
industria simpatica as pessoas, com
sua capacidade de dialogar com os
pessimistas mais teimosos, ajudando-
0s a perceber seu ponto de vista e
conquistando a todos com seu sorriso
encantador e sua forga serena”’, disse
Mercia Grimbeek, presidente da
SAWEA.

“Nossa querida colega e amiga Ntombi
foi uma das defensoras da energia
eolica mais engajadas e determinadas
na industria e uma fonte inesgotavel de
bom humor e inspiragdo”, disse Ben
Backwell, CEO da GWEC.

O GWEC dedica este relatério sobre
o potencial da energia edlica a sua
memoria.

Ntombifuthi Ntuli



Prefdcio

Dois anos ap6s o inicio da pandemia do
COVID-19, a janela de oportunidade para
reconstruir melhor visando um futuro mais
resiliente e sustentavel esta se fechando
rapidamente. Em 2020, quando lockdowns
generalizados causaram uma redugao
dramatica nas emissoes de carbono, a
industria edlica juntou-se a cientistas
climaticos e grupos engajados da sociedade
civil para avisar aos governos que, sem uma
acao decisiva para eliminar os combustiveis
fosseis, as emissOes rapidamente voltariam
aos niveis pré-pandémicos. A medida

que entramos em 2022, estamos vendo a
geragdo de energia com carvao no rumo
certo para atingir um pico recorde este

ano, vendo os pregos do gas natural em
méximas histéricas e, como previsto, vendo
as emissOes crescendo novamente, seguindo
a recuperagao economica.

Até o momento, as agdes necessarias para
implantar energia renovavel e reduzir as
mudangas climaticas ndo conseguiram
corresponder a escala e ao ritmo da crise
climatica. Os investimentos em novas
infraestruturas de energia ndo foram
suficientes para permitir que os grandes
volumes de investimentos disponiveis

do setor privado fossem utilizados
oportunamente e, para economias como
as cinco apresentadas neste relatério, isso
retardou a recuperagao da pandemia e

aumentou o risco de novas recessoes .

No entanto, vejo motivos para ser otimista.
Durante os tltimos dois anos, 0s governos
destinaram pacotes econdmicos sem
precedentes para salvaguardar empregos

e atividades econdmicas, a0 mesmo tempo
em que surge um novo consenso em torno
do papel chave que a transi¢ao para energia
limpa desempenhara no crescimento
sustentavel em um mundo pés-pandemia.

O FMI anunciou em outubro de 2021 que

0s gastos fiscais para reduzir os impactos
negativos do COVID-19 atingiram em todo o
mundo o valor sem precedentes de US$ 16,9
trilhdes, com os paises do G20 respondendo
por 98% do total, dos quais US$ 470 bilhdes
foram alocados para apoiar a energia limpa
globalmente.

O acordo histérico realizado na COP26

em Clasgow no ano passado, onde as 197
partes que assinaram o Acordo de Paris
reconheceram formalmente a urgéncia de
aumentar rapidamente a geragao de energia
limpa em todo o mundo e eliminar os
combustiveis fosseis, deixa claro o caminho
anossa frente: Os governos devem agir

em 2022 ou perderdo as oportunidades de
transi¢ao energética.

A recuperagdo verde, incluindo estimulos e
investimentos publicos direcionados, bem
como reformas politicas que incrementem

um ambiente propicio para uma economia
verde, podem ajudar muito a colocar o
mundo no caminho certo para atingir as
metas climaticas internacionais e aumentar
a resiliéncia do sistema energético. No dia
em que o GWEC publica este relatério, a
conferéncia G20 Presidency of Indonésia
sedia as reunides de ministros das finangas
em Jacarta, bem como uma reunido especial
do grupo de trabalho de finangas e saude
sustentaveis sob o lema ‘‘Recover Together,
Recover Stronger” (Recuperar Juntos,
Recuperar Mais Fortes). Sendo o grupo
que representa mais de 80% das emissdes
globais de CO, relacionadas a energia, as
acdes realizadas pelos paises do G20 para
acelerar uma transigdo sustentavel e justa
para a energia limpa determinardo o ritmo
do progresso no combate a crise climatica.

Repetidamente, a industria edlica esta
demonstrando seu papel fundamental no
apoio as economias locais prosperas por
meio da criagdo de empregos qualificados
e da manutengado da infraestrutura critica,
ao mesmo tempo em que contribui
drasticamente para reduzir as emissoes de
carbono e fornecer energia limpa, acessivel
e segura. O GWEC continuara a trabalhar
em estreita colaboragdo com os governos
para garantir que o mundo esteja bem
equipado para aproveitar todos os beneficios
socioecondmicos da transigao energética.
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Ben Backwell
CEO, Conselho Global de Energia
Edlica
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Associagao Brasileira de Energia Edlica
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Brasil)
Business as usual (negécios da forma habitual)

Banco Nacional de Desenvolvimento Econdmico e Social
(Brasil)

26° Conferéncia das Partes

Didxido de carbono equivalente

Contrato corporativo de compra de energia

Escritério de Pesquisa Energética (Brasil)

Comissédo de Fornecimento de Eletricidade (Africa do Sul)
Balc&o tnico virtual de energia

Equivalente a tempo integral

Produto Interno Bruto
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Cenario de recuperagao verde

VAB
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AIE
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MME
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Um ntiimero crescente de paises esta
reconhecendo o papel fundamental
da energia edlica para apoiar uma
transi¢ao global para energia limpa.
A urgéncia de aumentar a geragao de
energia limpa e afastar-se da energia
do carvao, cuja utilizagdo mantém-se
inalterada, foram elementos-chave

do Pacto Climatico de Glasgow,
endossado na cupula da COP26

em novembro de 2021 pelos quase
200 paises que assinaram o Acordo
de Paris. A energia renovavel & um
componente das Contribuicoes
Determinadas Nacionalmente (NDCs)
para a maioria das partes do Acordo
de Paris, e mais de 100 partes tém
uma meta quantificada de energia
limpa em suas NDCs.

No entanto, hd um descompasso
crescente entre as pretensoes de
transi¢do energetica, as metas
liquidas zero e as realidades do
mercado. A implantagao acelerada de
energia renovavel e, particularmente,
de fontes de energia limpa em larga
escala, como energia edlica e solar,
é necessaria em todo o mundo para
limitar os impactos mais prejudiciais
das mudangas climaticas.

Para atingir nossa meta global
compartilhada de limitar o aumento
da temperatura a 1,5°C até o final do

século, o volume anual de instalagdes
de energia edlica deve aumentar
cerca de quatro vezes na proxima
década. Este € um enorme desafio
que exigira visao compartilhada e
colaboracgao entre governos, industria
e sociedade. Dada a urgéncia da
transicao, é vital que a implanta¢ao
da energia edlica nao enfrente atrasos
desnecessarios devido a desafios
solucionaveis, como procedimentos
burocraticos de licenciamento

e barreiras de mercado aos
Investimentos.

Os recursos e a coordenacgao
necessarios para essa escala de
acao foram ampliados nos ultimos
dois anos, devido a pandemia

do COVID-19. Esse desafio

€ particularmente agudo nas
economias em desenvolvimento,
onde os gastos publicos e a resposta
politica se concentraram em medidas
de protegao de curto prazo da
sociedade e da economia. A medida
que os paises aprendem a lidar com
as dificuldades da pandemia e a
retomada da atividade econdmica,

€ hora de empreender as agdes

que beneficiarao a sociedade e a
economia a longo prazo.
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As oportunidades nas economias
em desenvolvimento

Ha um crescente conjunto de
evidéncias que mostram que

a energia edlica pode ajudar

0S governos a acelerar uma
recuperagao econdmica verde e
formar uma base para o crescimento
econdmico sustentavel no futuro.!

Os beneficios da energia edlica

sdo amplos e vao além da geragao
de energia limpa — eles incluem a
criagao sustentavel de empregos,
economia de custos de saude
publica para corregao dos impactos
da geragao a partir de combustivel
fossil, economia no consumo da
agua que, na auséncia de energia
limpa, teria que ser usada para
geracao térmica, além de uma
injecao de capital significativa em
uma cadeia de valor local. O setor

€ particularmente atraente para
economias em desenvolvimento que
precisam eliminar gradualmente os
combustiveis fosseis, mantendo o
crescimento econémico, atendendo a
demanda de eletricidade em rapido
crescimento e salvaguardando a
seguranga energeética.

1 https:/lgwec.net/greenrecovery/

GWEC.NET

A energia edlica alcangou redugao
significativa de custos e exceléncia
tecnoldgica nas ultimas duas
décadas, estabelecendo-se como
uma alternativa aos combustiveis
fosseis comprovada e pronta para o
mercado. Embora os custos possam
ser inicialmente mais altos em
economias em desenvolvimento
onde a industria edlica € nova —
devido a fatores como pessoal menos
experiente, custos iniciais, incerteza
do investimento inicial e falta de
cadeia de suprimentos estabelecida
— esses custos podem ser reduzidos
rapidamente com o compromisso do
governo, as politicas corretas e as
forgas de mercado.

Este relatério reflete um estudo
do potencial da energia edlica nas
economias em desenvolvimento
em todo o mundo nos proximos
cinco anos, de 2022 a 2026, com
o objetivo de destacar as vastas

e amplamente inexploradas
oportunidades socioecondmicas
e ambientais assocladas a energia
edlica. A implanta¢ao acelerada
de projetos edlicos ndo ira apenas
apoiar as agdes climaticas, mas
também ajudara os paises a obter
uma série de beneficios, desde a

criacao de empregos até um ar
mais limpo. O estudo identifica trés
barreiras comuns a implantagao
da energia edlica nas economias
em desenvolvimento e fornece
recomendagdes sobre como essas
barreiras podem ser superadas.

Cinco economias em
desenvolvimento em particular
foram selecionadas para estudos

de pais: Brasil, india, Africa do

Sul, México e Filipinas. Estes

paises foram selecionados porque
enfrentam desafios sociopoliticos e
econdmicos especificos relacionados
ao COVID-19, que ameagam
desacelerar a transicao para energia
limpa, bem como por terem recursos
de energia edlica significativos e
ainda amplamente inexplorados.

Conclusdes do estudo: beneficios
verdes da implantagéo eélica
acelerada em um cendrio de
recuperagdo verde

As descobertas deste estudo,
resumidas na Tabela 1 abaixo,
mostram que um cenario de
recuperagao verde com implantagao
eolica acelerada de 2022 a

2026 traria enormes beneficios

socioecondmicos para cada pais. No
Brasil, por exemplo, as vantagens
potenciais em comparagao a um
cenario BAU equivalem a quase 5
GW de capacidade edlica adicional
instalada, meio milhao de empregos
criados na cadeia de valor edlica, 8
milhdes de residéncias alimentadas
por eletricidade limpa e economia
de mais de 180 milhdes de toneladas
meétricas de CO,e.

Para as economias em
desenvolvimento que enfrentam o
dificil equilibrio entre reiniciar o
crescimento econdmico e ao mesmo
tempo manter a seguranga e a
resiliéncia energética, o investimento
no setor edlico oferece um caminho
para uma recuperagao robusta e
sustentavel.
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Tabela T Resumo dos impactos do crescimento eélico na comparacdo entre o cendrio BAU e o cendrio de recuperagdo verde para 2022-2026

Toneladas métricas

Brasil

India

México

Africa do
Sul

Filipinas

Empregos ETI Valor bruto agregado R(?su!encms ol .de Litros de agua

Novas : ! . alimentadas por carbono equivalente .

: - criados ao longo | & economia durante o . economizados

instalagées S P energia limpa economizadas ao .

o da vida dtil dos [ a vida util dos . S anualmente a partir
edlicas (MW) araues edlicos arques edlicos (USS) anualmente a partir |longo da vida util de 2026
parq Parq de 2026 dos parques edlicos
(tCO, e)

BAU 11.050 775.000 14 bilhses 17 milhdes 433 milhoes 74 milhoes
Recuperacdo Verde 15.840 1.350.000 22 bilhoes 25 milhoes 615 milhses 106 milhses
4.790 575.000 182 milhges 32 milhges |
Aumento % 43% 74% 57% 47% 42% 43%
BAU 21.500 1.500.000 11 bilhses 24 milhoes 525 milhses 71 milhdes
Recuperacdo Verde 31.150 2.650.000 18 bilhdes 34 milhoes 754 milhdes 103 milhses
| Aumento pofencial|9.650 ____[1.150.000 |7 bilhes 10 milhdes 1229 milhges 32 milhges
Aumento % 45% 77% 64% 42% 44% 45%
BAU 2.150 125.000 2,5 bilhoes 4 milhoes 88 milhoes 14 milhoes
Recuperacdo Verde 4.335 350.000 6 bilhses 8 milhoes 181 milhoes 28 milhoes
Aumento pofencial|2.185 ____[225.000 |35 bilhes Amihges 193 mihdes |14 mihses
Aumento % 102% 180% 140% 100% 106% 100%
BAU 6.460 500.000 7,3 bilhées 5 milhses 486 milhdes 39 milhoes
Recuperacao Verde 8.984 750.000 10,5 bilhées 7 milhées 676 milhées 52 milhées
| Aumento potencial |2.524 ____250.000 3,2 bilhges |2 milhges 1190 milhes 13 milhges |
Aumento % 39% 50% 43% 40% 39% 33%
BAU 1.150 47.000 700 milhaes 2 milhses 45 milhoes 5 milhoes
Recuperacdo Verde 1.650 80.000 1,1 bilhéo 3 milhoes 65 milhoes 7 milhoes
| Aumento pofencial | 500 [33.000 400 milhes 1 mihdo 20 mihges _ [2mies
Aumento % 43% 70% 57% 50% 44% 20%
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Embora este relatério inclua apenas cinco estudos de pais, beneficios socioeconémicos semelhantes podem ser alcangados por outros
paises. O estudo analisou a experiéncia internacional da indistria edlica onshore e descobriu que normalmente uma taxa de instalagdo de

1 GW/ano ao longo de 5 anos poderia criar quase 100.000 novos empregos e US$ 12,5 bilhdes de valor agregado bruto (VAB) para as
economias nacionais ao longo da vida dtil dos parques edlicos, entre outros beneficios.

Com base na experiéncia do sefor até o momento atual, um pafs que instala T GW de capacidade de energia edlica onshore por ano de
2022 a 2026 pode gerar uma série de beneficios socioeconémicos e ambientais*:

{}%

O

Um total de 130.000

empregos durante a fase de
desenvolvimento, construgdo e
instalagdo dos parques edlicos

28,8 milhdes de litros

de dgua economizados
anualmente a partir de 2026

US$ 12,5 bilhdes de valor
agregado bruto (VAB) para as
economias nacionais ao longo
da vida dtil dos parques edlicos

Alimentacdo de 4,9
milhées de residéncias com
energia limpa por ano a partir

&N

B

>

Os 5 GW resultantes de energia edlica:

Evitam 240 milhdes de
toneladas métricas de
emissdes de CO, durante
a vida 0til dos parques

edlicos, o que equivale a:

90 milhdes de voos de
ida e volta de Nova York
a Glasgow

de 2026

Plantar e manter
6,4 milhces de
drvores por 10 anos

Retirar 53 milhdes de
carros com motor de
combustdo interna das

ruas por um ano

12.000 empregos locais
anualmente durante a fase
de operacdo e manutengdo de
25 anos dos parques edlicos

240 milhdes de toneladas
02 métricas de emissdes

de carbono equivalente
economizadas ao longo da
vida 0til dos parques edlicos

s

* Assumindo um custo de £2 milhées/MW e 25
anos de operacdo. Considerando que todos os
componentes principais S§o adquiridos no pais,
exceto a turbina, 1sto &, assumindo que apenas
paés e torres sdo fabricadas localmente. Um
trabalho é definido como emprego em tempo
integral para uma pessoa por um ano Civil.



Recomendagdes para apoiar o
crescimento edlico nas economias
em desenvolvimento

No decorrer do estudo e de
conversas com especialistas da
industria e em investimentos de
todo o mundo (veja a Metodologia
no Appendix A), foram identificadas
diversas barreiras a implantagao de
energia edlica comuns as economias
em desenvolvimento. As barreiras
comuns mais significativas sao a
falta de um compromisso politico
claro, infraestrutura de sistema de
transmissao insuficiente, investimento
limitado em atualizagao e expansao
da rede e complexa estrutura
regulatéria.

Enfrentar essas barreiras de forma
proativa, em coordenagao com o
setor de energia edlica e outras
partes interessadas relevantes, pode
apoiar a implantagdo acelerada de
energia edlica e uma recuperagao
verde nas economias em
desenvolvimento.

Compromisso politico: fornecer
clareza e metas para a energia
edlica

A falta de um compromisso politico
consistente e claro para promover
e viabilizar a energia edlica é

uma barreira comum a muitas
economias em desenvolvimento. Um
direcionamento claro para o mercado
€ necessario para diminuir o risco
de investimento e o custo de capital
para os empreendedores. Da mesma
forma, as metas de longo prazo

para a energia edlica facilitam os
investimentos locais em uma cadeia
de suprimentos. Isso traz beneficios
mais rapidos e maiores.

m  Fornecer uma visao clara dos
planos de longo prazo do
governo, estabelecendo metas e
compromissos que, por sua vez,
geram confian¢a no mercado.

Aumentar as pretensdes do
governo em relacao a energia
edlica e fazer com que isso

se reflita em NDCs e metas
atualizadas, estratégias climaticas
nacionais abrangentes e planos
energéticos de curto e longo
prazo.

Tornar claro o papel da energia
edlica e da rede de apoio
assoclada dentro de uma
estratégia publica mais ampla
para incorporar 0 Compromisso
do governo.

Estabelecer pipelines de
aquisi¢oes de longo prazo,

tais como leildes regulares e
frequentes, com visibilidade clara
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das areas mais adequadas para
empreendimentos, da quantidade
esperada de geragao de energia
e dos provaveis prazos.

m  Adotar uma abordagem do tipo
“todo o sistema’ para a energia
e assegurar-se de que a geragao
a partir de combustivel f6ssil
estabelecida seja retirada do
sistema e que sejam evitados
novos investimentos em carvao
e outros tipos de geragao
baseada em combustivel fossil.
Os governos devem introduzir
medidas para garantir que as
emissoes de carbono e outros
impactos da geragao a partir
de combustiveis fosseis (como
impactos na qualidade do ar,
saude humana e uso da agua)
sejam corretamente precificados.

m  Colaborar com a industria
para construir e desenvolver
politicas com sucesso. Os
objetivos e prioridades das
politicas governamentais podem
mudar com o tempo, devido
a mudancas na administracao,
mudangas no interesse publico
ou mesmo eventos externos
como a pandemia do COVID-19.
A industria precisa entender
os fatores que direcionam o
governo e a ela deve ser dada
a chance de fornecer feedback
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sobre os planos do governo
para garantir que os objetivos
sejam razoaveis e possam ser
alcangados. Fornecer a industria
um ambiente de negodcios
estavel, com uma ampla visdo de
qualquer mudanca.

Investir para expandir a
infraestrutura do sistema de
transmissdo

Os projetos de energia edlica
dependem da disponibilidade de
locais para instalagdes, recursos
edlicos e pontos de conexao a rede.
E necessario um maior investimento
publico e privado em redes seguras,
inteligentes e flexiveis que permitam
quotas cada vez maiores de energia
renovavel para atender ao ritmo
urgente da transi¢do energetica.

m  Fornecer aos empreendedores
uma estrutura clara e financiavel
para requisitar uma conexao a
rede.

m  Acelerar o planejamento
futuro da expansdo da rede de
transmissao e o investimento
no desenvolvimento da rede
para aumentar a quantidade
de locais em potencial que os
empreendedores considerarao
para projetos edlicos, bem
Ccomo para evitar atrasos e

congestionamentos da rede no
futuro.

m  Coordenar o planejamento do
sistema de transmissao com o
planejamento de futuras areas
para empreendimentos de
energla edlica, a fim de garantir
que a rede esteja eficientemente
reforcada e disponivel quando
necessario em areas relevantes.

m O planejamento da rede
deve incluir solugdes de
armazenamento, como
hidrelétricas bombeadas ou
baterias de escala industrial,
que podem minimizar o
congestionamento da rede e
apoiar o balanceamento.

Simplificar as estruturas de
licenciamento para energia
renovdvel

Muitos paises ndo conseguem
aproveitar o enorme interesse dos
investidores em implantar projetos

de energia edlica devido a esquemas

de licenciamento ineficientes. As
estruturas para arrendamento,
licenciamento e aquisicdo de
energla podem ser excessivamente
complexas e burocraticas, o que
pode atrasar a implantagao da
energia edlica se os projetos

nao puderem obter as licengas e

aprovagdes necessarias em um prazo
razoavel.

Os responsaveis pelas politicas
devem garantir que a burocracia e as
formalidades nao sejam obstaculos
para alcancar as metas de energia

e clima. A falta de um processo de
licitacao ou leilao consistente e claro
aumenta o risco para investidores

e empreendedores, afetando
negativamente a confianca da
industria em um pais.

m  Simplificar as estruturas
relacionadas a licengas,
arrendamentos e leildes para
Incrementar a implantacao de
energia edlica.

m  Considerar a criagdo de
uma unica agéncia, um unico
“balcao”, para gerenciar e
coordenar todos os documentos
e pedidos de registro, ajudando
assim a simplificar os processos
significativamente.

m  Viabilizar uma coordenagao
firme entre os diferentes
administradores das estruturas.
Isso garante que os processos
se encaixem bem e que cada
um dos administradores possa
atender melhor a um volume

maior de projetos em andamento.

m  Considere, entre outras
necessidades:
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Prazos maximos obrigatérios Outras recomendqgses
para licenciar usinas de

energia renovavel, como

2 anos para projetos
ellicos onshore (terrestres)
greenfield (a partir do
zero), 3 anos para projetos
edlicos offshore (aquaticos/
maritimos) e 1 ano para
projetos de repotenciagao,
com permissao para tempo
discricionario adicional em
circunstancias extraordinarias

m  Tenha um processo de licitagao
ou leildo consistente e previsivel.
Isso ¢ vital para limitar o risco
e garantir aos investidores e
potenciais empreendedores
a confiabilidade de um pais
€ 0 seu compromisso com o
desenvolvimento da energia
edlica.

m  Assegure que o mecanismo de
fluxo de receita seja financiavel.

m  Colabore com o setor de energia
eodlica para garantir que as
estruturas politicas e regulatérias
sejam viaveis e permitam
investimentos, em agdes
conjuntas coordenadas para
tornéa-las as mais simplificadas
possiveis.

- Um processo estruturado
e com limite de tempo
para os empreendedores
fornecerem evidéncias para
Seus cronogramas e planos
de projeto previstos

-~ Um mecanismo de resolugao
para disputas legais a fim de
evitar atrasos prolongados
em projetos de infraestrutura
critica

- Estratégias de uso dos
locais para instalagoes
que priorizem solugoes
energéticas benéficas para a
natureza, e

- Esquemas de licenciamento
acelerados para priorizar a
repotenciagao de parques
edlicos existentes, onde as
turbinas estejam chegando
ao fim da vida util.
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Infroducdo

Um nuimero crescente de paises
estabeleceu metas de energia

edlica para as proximas decadas,
reconhecendo o papel fundamental
da energia edlica no apoio a uma
transigao para energia limpa e
alcangando NDCs e metas liquidas
zero sob o Acordo de Paris. Ha
também um crescente conjunto de
evidéncilas que mostra que a energia
edlica pode ajudar os governos a
acelerar uma recuperagao econdmica
verde da pandemia de COVID-19 e
formar uma base para o crescimento
econdmico sustentavel no futuro.?

A energia edlica alcangou reducao
significativa de custos e exceléncia
tecnoldgica nas Ultimas duas
décadas, estabelecendo-se como
uma alternativa aos combustiveis
fosseis comprovada e pronta para o
mercado. Embora os custos possam
ser inicialmente mais altos em
economias em desenvolvimento
onde a industria edlica é nova —

2 hitps://gwec.net/greenrecovery/

3 hitps://www.iea.org/reports/netzeroby-2050; hitps: / /www.irena.org/publications /2021 /Jun/World-Energy-

Transitions-Outlook
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devido a fatores como pessoal menos
experiente, custos iniciais, incerteza
do investimento inicial e falta de
cadeia de suprimentos estabelecida
— esses custos podem ser reduzidos
rapidamente com o compromisso do
governo, as politicas corretas e as
for¢as de mercado.

Os roteiros para emissoes liquidas
zero de GEE até 2050, divulgados
pela AIE e IRENA antes da cupula
histérica da COP26 em 2021, sdo
claros: a energia edlica € uma
importante fonte de energia que
alimenta a transi¢ao global para
energia limpa e, em meados do
século, ela se tornara a principal
fonte de geracgao de eletricidade em
todo o mundo.®

Para atingir nossa meta global
compartilhada liquida zero até 2050,
o volume anual de instalagdes de
energia edlica devera aumentar
aproximadamente quatro vezes
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na proxima década. Este € um
enorme desafio que exigira visao
compartilhada e colaboragao entre
governos, industria e sociedade.
Dada a urgéncia da transi¢ao, é vital
que a implantagdo da energia edlica
nao enfrente atrasos desnecessarios
devido a desafios solucionaveis,
como procedimentos burocraticos
de licenciamento e barreiras de
mercado aos investimentos.

Este relatério reflete um estudo

do potencial da energia edlica nas
economias em desenvolvimento em
todo o mundo nos proximos cinco
anos, com o objetivo de destacar as
vastas e amplamente inexploradas
oportunidades socioecondmicas

e ambientais associadas a energia
edlica. A implantagao acelerada de
projetos edlicos nao apenas apoiara
uma meta global liquida zero, mas
também ajudara os paises a obter
uma série de beneficios, desde a
criagdao de empregos até um ar
mais limpo. Ele também discute as
barreiras comuns a implantagao da
energia edlica nas economias em
desenvolvimento e recomendagdes
sobre como essas barreiras podem
ser superadas.

Este relatério examina cinco
economias em desenvolvimento

Figura 1 Paises considerados neste estudo

Nota sobre o vento offshore

¢

South Africo

India

Dado o horizonte de cinco anos e os paises selecionados para estudo, nenhum projeto eélico offshore foi considerado na

andlise dos paises discutidos neste documento. Todos os volumes de capacidade sGo apenas edlicos onshore. Embora a energia
edlica offshore represente zero ou uma pequena proporcdo da capacidade eélica em cada um dos paises discutidos, todos os
paises examinados #&m um potencial edlico offshore significativo que pode ser aproveitado nas préximas décadas. Muitas das
recomendacées mais amplas feitas neste documento séo relevantes para a energia eédlica offshore, especialmente para a India,
que fem uma meta de 30 GW para a energia edlica offshore até o final de 2030, e o Brasil, que tem um potencial edlico offshore
significativo e anunciou recentemente seu processo para os primeiros leiles de arrendamento.

em particular, conforme destacado
na Figura 1 Paises considerados
neste estudo. Esses paises

foram selecionados porque

enfrentam desafios sociopoliticos
e econdmicos especificos
relacionados ao COVID-19, que
ameacgam desacelerar a transicao
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para energia limpa, bem como por
possuirem recursos de energia edlica
significativos e ainda amplamente
inexplorados.



Recomendacdes para acelerar a implantagdo «
energia edlica nas economias em desenvolvime

Quase 750 GW de capacidade
edlica onshore e offshore estao
instalados em todo o mundo, desde
2020, e o volume de interesse em
energia edlica de investidores e
desenvolvedores de projetos nunca
foi tao alto. Mas esta é apenas uma
fracdo do potencial que poderia ser
realizado para apoiar a transicao
energetica global. Dados os amplos
beneficios da energia edlica, da
criagao de empregos a economia
de custos de saude publica, o setor
é particularmente atraente para
economias em desenvolvimento que
precisam eliminar gradualmente os
combustiveis f6sseis, mantendo o
crescimento econdémico, atendendo a
demanda de eletricidade em rapido
crescimento e salvaguardando a
seguranga energetica.

No entanto, existem diversas
barreiras ao desenvolvimento da
energia edlica que sao comuns as
economias em desenvolvimento em
todo o mundo. Algumas das barreiras
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comuns mais significativas incluem

a falta de um compromisso politico
claro, infraestrutura do sistema de
transmissao insuficiente, investimento
limitado na atualizagao e expansao
da rede e complexas estruturas
regulatoérias.

Enfrentar essas barreiras de forma
proativa, em coordenagao com o

setor de energia edlica e outras.. |
partes interessadas relev: '
apoilar a implantacae ce
energia edlica
verde nas
desenvolvimento.
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Compromisso politico: fornecer clareza e
metas para a energia edlica

A falta de um compromisso politico
consistente e claro para promover

e viabilizar a energia edlica é uma
barreira comum a muitas economias em
desenvolvimento. Em muitos paises, os
governos continuam comprometidos com
a geragao de eletricidade convencional
baseada em combustiveis f6sseis. Mesmo
onde o governo & positivo em relagao

as energias renovaveis e estabeleceu
metas moderadas para a geragao de
energia limpa, podem faltar estruturas
que possibilitem as politicas necessarias
e regulamentagdes para apoiar
adequadamente os investimentos em
energia edlica e outras energias renovaveis.

Um direcionamento claro para o mercado
€ necessario para diminuir o risco de
investimento e o custo de capital para os
empreendedores. Da mesma forma, as
metas de longo prazo para a energia edlica
aliviam as pressoes sobre os investimentos
locais em uma cadeila de suprimentos.

A politica deve fornecer uma visdo clara
dos planos de longo prazo do governo;
isso pode ser estabelecido por meio

de metas e compromissos que, por

sua vez, geram confian¢a no mercado

. Projetos de energia edlica, incluindo
infraestrutura e cadeias de suprimentos

associadas, podem levar de 4 a 8 anos
para serem desenvolvidos, licenciados e
instalados, o que € um tempo mais longo
do que o tempo de um ciclo politico tipico.
Os projetos de energia edlica offshore
normalmente exigem ainda mais tempo
de desenvolvimento para o projeto.
Expectativas, planos e diretrizes para
facilitar a implantagdo edlica precisam ser
claramente estabelecidos pelos governos
para ajudar a industria a realizar a entrega.
Isso ¢ particularmente importante para
apoiar o desenvolvimento da cadeia de
suprimentos e a redugao de custos em um
mercado global. A definicao de politicas
tambeém ajuda a elaborar as estruturas
necessarias para entregar projetos edlicos.
Quanto maior o consenso em relagao a
energia edlica entre os principais partidos
politicos, mais confianca a industria tera ao
investir naquele pais.

Os governos devem aumentar suas
pretensdes em relacdo a energia edlica e
refletir isso em NDCs e metas atualizadas,
estratégias climaticas nacionais
abrangentes e planos energéticos de
curto e longo prazo. O Pacto do Clima de
Glasgow convocou todas os Partes da COP
a apresentar NDCs atualizadas e reforgcadas
até o evento da COP27 no final de 2022,

e varias partes interessadas pediram aos
paises que atualizem NDCs e metas de
energia renovavel com mais frequéncia,

como, por exemplo, a cada ano. Além das
NDCs, as visdes ou politicas nacionais
devem incluir a capacidade concreta de
energia edlica ou metas de geragao, com
um cronograma claro e detalhado e um
roteiro para atingir os volumes de instalacao.

O papel da energia edlica e da rede de
distribuicao associada deve ser claro
dentro de uma estratégia publica mais
ampla para enfatizar o compromisso do
governo. As metas e a estratégia devem
estar alinhadas entre os érgaos publicos
responsaveis por clima, meio ambiente,
energia, economig, infraestrutura e forga de
trabalho, para garantir que o setor publico
tenha recursos adequados para entrega-las.
Essa estratégia pode ser usada para criar
politicas e estruturas fortes que apoiem o
desenvolvimento da energia edlica.

Um pipeline de aquisi¢des de longo prazo
deve ser estabelecido, como um canal

de leildes por exemplo, com visibilidade
clara das areas mais adequadas para 0s
empreendimentos, da quantidade esperada
de geragao de energia e dos provaveis
prazos. Isso ajudara a dar confianga aos
empreendedores, a cadela de suprimentos
local e aos investidores.

A colaboragdo com a industria é
fundamental para construir e desenvolver
politicas com sucesso. Os objetivos e
prioridades das politicas governamentais
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podem mudar com o tempo, devido a
mudancas na administragao, mudangas

no interesse publico ou mesmo eventos
externos como a pandemia do COVID-19.
A industria precisa entender os fatores

que direcionam o governo e a ela deve ser
dada a chance de fornecer feedback sobre
0s planos do governo para garantir que os
objetivos sejam razoaveis e possam ser
alcangados.

Investir para expandir a infraestrutura
do sistema de transmisséo

Os projetos de energia edlica dependem
da disponibilidade de locais para
instalagdes, recursos edlicos e pontos

de conexao a rede. Isso significa que

0s projetos nem sempre podem ser
desenvolvidos em areas onde a rede esta
bem desenvolvida.

Em muitos paises, o desenvolvimento da
infraestrutura do sistema de transmissao
€ coordenado por uma agéncia ou
autoridade diferente da que ¢ responsavel
pelo desenvolvimento e planejamento da
geracgao de eletricidade. A governanga
dos sistemas de transmissao e geragao
tambeém pode estar dividida em regides.
Essa fragmentacao pode fazer com

que o sistema de transmissao nao seja
desenvolvido com eficiéncia nas areas
ideals ou no tempo necessario para
conectar os projetos de energia edlica,

0 que pode atrasar a implanta¢do de

novas capacidades, aumentar o risco
de investimento e dificultar os esforgos
publicos para o cumprimento das metas.

E necessario um maior investimento
publico e privado em redes seguras,
inteligentes e flexiveis que permitam
quotas cada vez maiores de energia
renovavel para atender ao ritmo urgente
da transi¢do energética.

Uma estrutura clara e financiavel

para requisitar uma conexao a rede é
importante para os empreendedores.
Pode levar muitos anos até que uma
conexao com a rede de transmissao
esteja disponivel, pois isso pode envolver
atualizagdes locais ou mais amplas,
dependendo da capacidade que o
empreendedor procura conectar e da
capacidade da rede de transmissao local.
Um mecanismo robusto e justo para
alocar conexodes a rede € necessario
para determinar quando os projetos
terao uma conexao disponivel com a
rede de transmissao. Isso pode envolver
um processo centralizado em que a
capacidade da rede ¢ alocada aos pontos
de conexao existentes.

O planejamento futuro da expansido da
rede de transmissado e o investimento
no desenvolvimento da rede devem
ser acelerados para aumentar a
quantidade de locais em potencial que
os empreendedores considerarao para

projetos edlicos, bem como para evitar
atrasos e congestionamento da rede no
futuro. Através do compartilhamento de
conhecimentos entre os operadores do
sistema, reguladores e servigos publicos,
as autoridades publicas podem realizar
um planejamento de longo prazo para a
expansao e reforgo da rede, eletrificacao
do transporte, bem como a criagao de
mercados regionais para exportagao e
comercializagao de energia.

O planejamento para expansao deve

ser feito de forma coordenada com

o planejamento de futuras areas para
empreendimentos de energia edlica,

a fim de garantir que a rede esteja
eficientemente reforcada e disponivel
quando necessario em areas relevantes.
Agilize as aprovagdes de conexao para
evitar atrasos por processos burocraticos.

O planejamento da rede deve incluir
solugdes de armazenamento, como
hidrelétricas bombeadas ou baterias de
escala industrial, que podem minimizar
o congestionamento da rede e apoiar o
balanceamento.

Simplificar as estruturas de
licenciamento para energia renovavel

Muitos paises nao conseguem aproveitar

o enorme interesse dos investidores em
implantar projetos de energia edlica devido
a esquemas de licenciamento ineficientes.
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As estruturas para arrendamento,
licenciamento e aquisi¢do de energia
podem ser excessivamente complexas
e burocraticas, o que pode atrasar a
implantacao da energia edlica se 0s
projetos nao puderem obter as licencas
e aprovagdes necessarias em um prazo
razoavel.

Esses processos podem abranger
planejamento espacial, avaliagao de
impacto ambiental e social, autorizagao de
planejamento, conexao a rede e desafios
legais as propostas de projetos. Em

muitos paises, os empreendedores devem
enviar documentos e pedidos de registro
para varias agéncias nacionais e locais.

A falta de clareza nos procedimentos e
cronogramas, além da falta de coordenagao
entre agéncias e jurisdi¢oes, leva a atrasos,
incertezas e ineficiéncias.

Para projetos edlicos onshore, o
licenciamento pode demorar até 8 anos
na Espanha, [talia, Crécia, Suécia, Bélgica
(Flandres) e Croacia, incluindo o tempo
necessario para resolugao de quaisquer
questoes legais, de acordo com a
WindEurope. O licenciamento de projetos
de energia renovavel no Mexico pode levar
mais de trés anos, devido a resisténcias
locais ou aprovagoes das autoridades de
conservagao ambiental. O Vietna tem um
sistema de licenciamento complexo que
exige cerca de 20 aprovagoes e licengas
de dezenas de autoridades diferentes nos

niveis nacional, estadual e local. A aquisigao
de terrenos na India pode ser um gargalo
importante, exigindo até 2 anos em alguns
estados para obter aprovagdes. Além disso,
alguns estados da fndia, como Rajasthan,
carecem de um processo simplificado

para resolucao de disputas, resultando em
atrasos prolongados nos projetos eodlicos
devido a agdes judiciais.

Os responsaveis pelas politicas

devem garantir que a burocracia e as
formalidades ndo sejam obstaculos para
alcancar as metas de energia e clima. A
falta de um processo de licitagdo ou leildo
consistente e claro aumenta o risco para
investidores e empreendedores, afetando
negativamente a conflanca da industria em
um pais.

As estruturas relacionadas a licenciamentos,
arrendamentos e leildes devem ser
simplificadas para incrementar a
implantagao de energia edlica. Considerar
a criagao de uma Unica agéncia, um unico
“balcdo”, para gerenciar e coordenar todos
os documentos e pedidos de registro,
ajudando assim a simplificar os processos
significativamente.

Uma coordenacao firme entre os
diferentes administradores das estruturas

é fundamental. Isso inclui administradores
de arrendamentos, licenciamentos, apoio

a receita e outras estruturas, e ministérios
responsaveis por energia e meio ambiente.

[sso garante que os processos se encaixem
bem e que cada um possa atender aos
volumes de projetos em andamento.

Formar e mudar estruturas leva tempo.
Podem ser necessarios varios anos para
desenvolver e promulgar novas leis ou
para chegar a um acordo entre as partes
interessadas sobre novos processos. E
importante que os paises facilitem uma
boa comunicag¢do com a industria e
planejem e implementem mudangas
dentro dos prazos acordados. Qualquer
mudanca provavelmente introduzira
incertezas e atrasara a conclusao dos
projetos edlicos, portanto, limite o nimero
de mudancas ao longo do tempo e seja
claro sobre o motivo de qualquer mudanga.

As seguintes medidas em relagao a
estrutura devem ser consideradas, entre
outras:

m  Prazos maximos obrigatorios para
licenciar usinas de energia renovavel,
Ccomo 2 anos para projetos edlicos
onshore (terrestres) greenfield (a partir
do zero), 3 anos para projetos edlicos
offshore (aquaticos/maritimos) e 1 ano
para projetos de repotenciagao, com
permissao para tempo discricionario
adicional em circunstancias
extraordinarias

m  Um processo estruturado e com limite
de tempo para os empreendedores
fornecerem evidéncias para seus

Capturar oportunidades de recuperacdo verde com a energia eélica nas economias em desenvolvimento



cronogramas e planos de projeto
previstos

Um mecanismo de resolugao para
disputas legais a fim de evitar
atrasos prolongados em projetos de
infraestrutura critica

Estratégias de uso dos locais para
instalagdes que priorizem solugdes
energéticas beneficas para a natureza, e
Esquemas de licenciamento acelerados
para priorizar a repotenciacao de
parques eolicos existentes, onde as
turbinas estejam chegando ao fim da
vida util.

Outras recomendacoes

Tenha um processo de licitagao

ou leildo consistente e previsivel.
Isso é vital para limitar o risco e
garantir aos investidores e potenciais
empreendedores a confiabilidade de
um pais e 0 seu compromisso com o
desenvolvimento da energia edlica.

Assegure que o mecanismo de
fluxo de receita seja financiavel. Isso
€ importante para a confianga do
investidor.

Colabore com o setor de energia edlica
para garantir que as estruturas politicas
e regulatérias sejam viaveis e permitam
investimentos, em agdes conjuntas
coordenadas para torna-las as mais
simplificadas possiveis.
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Brasil

O Brasil possuil atualmente uma das

matrizes energéticas mais limpas do
mundo, com 83% de sua capacidade
de geracdo de energia proveniente de

ontes renovaveis, incluindo 19

apacidade instalada

de enerqi

W

ae

Situacdo atual

Responsavel por um ter¢o das
emissoes de GEE na Ameérica Latina
e Caribe, o Brasil esta no centro

da discussdo sobre o clima global.
O maior contribuinte liquido para

as emissoes de GEE do Brasil €

o desmatamento, seguido pela
agricultura.

O Brasil ja possui uma das matrizes
energéticas mais limpas do mundo,
com 83% de sua capacidade de
geragdo de energia proveniente de
fontes renovaveis, incluindo 19 GW
de capacidade instalada de energia
edlica.

A demanda por eletricidade caiu
em 2020 devido a pandemia do
Covid-19, o que levou a uma
desaceleragdo na construgao de
projetos de energia edlica e ao
adiamento de leildes. A demanda
por eletricidade voltou aos niveis
habituais em 2021, quando o
pais comegou a se recuperar da
pandemia.

Matriz energética e metas

O Brasil ratificou o Acordo de Paris
em 21 de setembro de 2016 e se
comprometeu com uma meta de
reducao de emissoes de 37% ate
2025 e 43% até 2030, em comparagao
com os niveis de 2008. Isso esta
alinhado com seu objetivo a longo
prazo de transicao para um sistema
de energia de baixo carbono.

Os Planos Decenais de Expansao

de Energia (PDE) sao o principal
Instrumento legislativo utilizado para
estabelecer metas energéeticas. O
mais recente, PDE 2030, apresenta
o planejamento do governo federal
para o periodo até 2030. Ele é
considerado o principal plano de
governo para o setor de energia

e é utilizado como documento
orientador para a maioria dos grupos
interessados no setor. O PDE 2030
detalha uma expansao significativa
das fontes renovaveis, principalmente
edlica e solar, como parte da matriz
elétrica nacional do Brasil até o

ano de 2030. ATabela 2 Metas do
Brasil para 2030 abaixo detalha as
metas de alto nivel para 2030 para
energias renovaveis e energia edlica
especificamente.

4 Decennial Plans for Energy Expansion | PDE 2030 - Plano Decenal de Expanséo de Energia
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Tabela 2 Metas do Brasil para 2030

Reducdo da intensidade das
emissdes em comparagdo com
os niveis de 2005 (NDC de
novembro de 2021)

Porcentagem de capacidade
de energia recém-instalada
de energia renovavel

Capacidade de energia
edlica recém-instalada

50%

88%

de nova capacidade

14%

de nova capacidade

Essas metas sao vistas como realistas
pela ABEEOlica, a Associagao
Brasileira de Energia Edlica. Espera-
se que o mercado de energia
desregulamentado no Brasil reduza
ainda mais os pregos e, portanto,

a expansao da energia renovavel
continuard a medida que se tornar
ainda mais atraente para investidores
e consumidores nos proximos anos.
O mercado desregulamentado tem
sido amplamente independente

do apoio do governo até agora, e
espera-se que as redugdes de pregos
continuem sem qualquer suporte

do governo. No entanto, embora
essas metas de producao de energia
possam ser cumpridas, as metas
liquidas de redugao de emissdes

de CEE nao serao alcancadas se
as taxas atuais de desmatamento
continuarem.

Resolugoes da COP26

Na COP26, em novembro de 2021,

o Brasil assinou a Declaration on
Forests and Land Use (Declaragao
sobre Florestas e Uso da Terra) com
0 compromisso de acabar com o
desmatamento até 2030. O Brasil &
um signatario crucial, ja que a floresta
amazoénica é um sumidouro global de
carbono. O Brasil também assinou o
Clobal Methane Pledge para reduzir
até 2030 as emissdes globais de
metano em pelo menos 30% em
relagao aos niveis de 2020.
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Além disso, o Brasil se comprometeu
a zerar o desmatamento ilegal até
2028, atingir 50% de energia limpa
em sua mairiz energética até 2030
em comparagao com a meta anterior
de 48% e alcangar a neutralidade
climatica ate 2050.

A principal atualizagdo do Brasil em
suas NDCs na COP26 foi ampliar a
reducdo da intensidade de emissdes
de 43% para 50% em relagao aos
niveis de 2005. Essa meta foi criticada
por nao ter o alcance necessario
para cumprir o Acordo de Paris, e
suas NDCs em geral sdo vistas como
carentes de medidas de adaptagao
as mudancas climaticas. Ela ainda
nao foi formalizada em uma NDC
atualizada e submetida a UNFCCC.

Estimulo econémico para energia
limpa desde 2020

O Brasil comprometeu pelo menos
US$ 3,9 bilhdes para apoiar diferentes
tipos de energia desde o inicio

de 2020 por meio de politicas
governamentais. Isso inclui pelo
menos US$ 582 milhdes para apoiar
os combustiveis fosseis e US$ 942
milhGes para apoiar a energia limpa.
AFigura2 Comprometimento

de finangas publicas com energia
no Brasil desde janeiro de 2020,

porcentagem do total, em novembro
de 2021 mostra as proporgoes dos
compromissos financeiros publicos
com o setor de energia no Brasil
desde janeiro de 2020.

A maioria dos compromissos
financeiros publicos ¢ classificada
como ‘‘outras energias’’, o que
significa que eles nao podem

ser definitivamente divididos em
“combustiveis fosseis” ou “energias
limpas”. Geralmente isso ocorre
porque os pacotes de legalizagao se
referem a ambos os tipos.

O Brasil comprometeu US$ 2,3
bilhdes com esses tipos de “outras
energias” desde janeiro de 2020.
Em comparagao com seus pares
econdmicos, esta é uma pequena
quantia de dinheiro para apoiar o
setor de energia, principalmente

as energias renovaveis. Os US$ 3,9
bilhdes desde janeiro de 2020 sao
aproximadamente a mesma quantia
que a Suécia e a Nova Zelandia
comprometeram, mesmo tendo
populagdes 21 e 42 vezes menores,
respectivamente. No entanto, o Brasil
comprometeu uma quantidade
consideravelmente grande de gastos
publicos para apoiar a economia e
sua populagao por meio de politicas
monetarias e fiscais durante a
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Figura 2 Comprometimento de financas piblicas com energia no Brasil desde janeiro de 2020,

porcentagem do total, em novembro de 2021

pandemia, e parte desse dinheiro
pode ter apoiado indiretamente o
setor de energia.

Um exemplo de estimulo brasileiro
implementado para desenvolver a
estrutura de mercado de energia
edlica onshore € a Lein® 10.438/2002,
que criou o Programa de Incentivo
a Fontes Alternativas de Energia
Eletrica (PROINFA), com o objetivo
de aumentar a participagao da
eletricidade produzida por projetos
edlicos, pequenas hidrelétricas e
biomassa de produtores autébnomos
independentes através de leildes
publicos. Isso fol importante para o
desenvolvimento da energia edlica
onshore em seus primeiros anos,
porém as empresas nao tém mais
acesso aos beneficios do PROINFA

5 Brasil | Rastreador de Politica Energética

— apenas os contratos que foram
originalmente concedidos continuam
a ter acesso aos beneficios.®

A medida que os leildes se tornaram
um mecanismo de aquisi¢ao cada
vez mais popular, o Brasil foi pioneiro
em um longo programa de leildes
para aquisicao de energia, com 82
rodadas de leildes entre dezembro
de 2004 e outubro de 2019. Nas
concessdes que totalizaram 105 GW
de capacidade, 77 GW foram para
fontes de energia renovaveis, dos
quais 18 GW foram para energia
ellica. A concepgao do leilao,
incluindo o marco regulatério e

a implementacgao, foi orientada

pela Lei 10.848 de 2004, que
priorizou eficiéncia, transparéncia e
concorréncia, bem como contratos
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de longo prazo para reduzir a
volatilidade dos pregos.

Essa lei ainda dividiu o mercado de
energia elétrica em um mercado
regulado para que as distribuidoras
abastegcam os consumidores cativos
e um mercado livre/bilateral para
que produtores, comerciantes e
consumidores de energia realizem
sua transagoes diretamente.

O mercado livre cresceu em
popularidade como meio de garantir
mals investimentos em projetos
greenfield.

O Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdémico e Social
- BNDES - tem sido uma importante
fonte de financiamento de projetos
de energia edlica, que € concedido

a taxas preferenciais com base nos
fluxos de caixa projetados desses
projetos e sujeito ao cumprimento de
regras especificas de contetido local.

ATLein® 11.488/2007° criou o

regime especial de Incentivos ao
desenvolvimento de infraestrutura
(REIDI), um esquema de incentivo e
desenvolvimento de infraestrutura de
projetos que isenta os equipamentos
edlicos de impostos nacionais.

Outro exemplo € o acordo CONFAZ

6 lein®11.488/2007 | Presidéncia da Repiblica

101/1997, que isenta materiais de
turbinas edlicas do imposto estadual
sobre vendas e fol recentemente
prorrogado até o final de 20287

Em janeiro de 2022, o Brasil emitiu
o Decreto n°® 10.946°, que descreve
0 processo de concessao de uso

de areas de mar e corpos d'agua
interiores para arrendamento edlico
offshore. Cabe ao Ministério de
Minas e Energia realizar os estudos
necessarios, selecionar as zonas
ellicas offshore, bem como organizar
os leiloes subsequentes. Esse &

um passo importante no avanco da
industria edlica offshore do Brasil.

Barreiras atuais & energia eélica

O Brasil enfrenta inimeras barreiras
para a implanta¢ao da energia edlica
no pais. Alguns deles sao anteriores
a pandemia do COVID-19 e alguns
foram causados ou exacerbados por
ela. Uma visdo geral dessas barreiras
€ apresentada a seguir.

Crescimento econémico lento

O crescimento econdmico é um
fator-chave para os investimentos
em energia no Brasil, portanto, a

7 Convénio CONFAZ 101/1997 | Ministério da
Economia

8  Brasil publica diretrizes iniciais para energia
edlica offshore | EV Wind

grande e prolongada desaceleracao
econdmica sem precedentes em
funcdo da pandemia do COVID-19
teve um impacto no investimento em
energia edlica.

Adotar uma abordagem de
recuperagao verde que permita
investimentos significativos em
energla edlica como prioridade
aumentara a confianga dos

investidores, além de impulsionar

a propria economia. Além disso,
destinar mais dinheiro do governo ao
setor de energia, e especificamente
a energia renovavel e edlica,
estimulara ainda mais o crescimento
e a confianga dos investidores.
Atualmente o Brasil tem um gasto
publico per capita relativamente
muito pequeno em energia.
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Estrutura do mercado de energia

Um promissor mercado
desregulamentado para produgao
independente de energia no Brasil
leva a custos de energia mais
baixos, mas também pode causar
preocupagao aos investidores, pois
os PPAs geralmente sao concedidos
por periodos mais curtos. Existem
grandes diferengas nos precos da
energia entre as regioes, em parte
devido a gargalos de transmissao e
conexao.

OsPPAs privados, como contratos
corporativos de compra de energia
(CPPA), tém riscos atrelados a
credibilidade dos compradores.
Geradores com muitos PPAs
privados podem gerenciar esse
risco agrupando os fluxos de caixa
e vendendo para investidores como
titulos.

Infraestrutura fisica

A infraestrutura fisica, como estradas,
pontes e ferrovias em regides com
vento forte no Brasil, atualmente nao
é adequada para os projetos. Elas
nao tém capacidade para suportar
as grandes quantidades de trafego

e velculos com cargas pesadas,
necessarlas para estabelecer
projetos substanciais de parques
ellicos.

GWEC.NET

Este é particularmente o caso

da regido Nordeste do pais,

que atualmente abriga 85% da
capacidade edlica existente no Brasil
devido as suas condi¢des edlicas
adequadas. As areas rurais nessa
regidao nao possuem infraestrutura e
capacidade fisica adequadas para as
atividades de construgao necessarias,
atuando como um gargalo para um
investimento mais substancial em
energia edlica na regiao.

Sistema de transmissao

Uma das areas menos desenvolvidas
do sistema de transmissao de
energia é a regiao Nordeste, onde
atualmente esta instalada a maioria
dos projetos de energia edlica. A falta
de desenvolvimento na transmissao
significa que os parques edlicos tém
que lutar para iniciar as operagoes
devido a falta de disponibilidade de
pontos de conexao a rede.

O setor energético brasileiro é
estruturado e fiscalizado pela
Constituigao Federal brasileira.
Embora seja regulado principalmente
pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL) independente, o
governo federal, especificamente o
Ministério de Minas e Energia (MME),
pode intervir e regular o setor de
energia para estabelecer um teto

1O Prego para a energia, garantir o
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Estudo de caso

O Complexo Eélico Tucano

esta localizado no interior da
Bahia, nos municipios de Tucano,
Biritinga e Araci. Terd um total de
583MW de capacidade instalada,
em duas fases de construgdo. A
primeira etapa de 322MW sera
composta por 52 turbinas eélicas
de até 6,2MW cada, as maiores
turbinas eélicas ja instaladas no
Brasil.

O Complexo Eodlico Tucano
(ambas as fases) vai diminuir as
emissoes de CO2 em 597.300
toneladas por ano. No final de
2021, cerca de 30% do projeto
estavam concluidos; a operagao
comercial das duas fases esta
prevista para o segundo semestre
de 2022.

A Fase 1 do Complexo Eoélico
Tucano é uma joint venture entre
a AES Brasil e a empresa quimica
Unipar, que assinou um PPA de 20
anos com o parque eolico.

A Fase 2 tem um PPA de 15

anos com a mineradora Anglo
American. O projeto € financiado
pelo Banco do Nordeste.

As obras do Complexo Edlico
Tucano levaram a contratagao
de cerca de 300 profissionais
locais para as diversas etapas da
construgao.

O projeto visa contribuir com

as comunidades, respeitando os
direitos humanos e os valores
éticos. Durante a construcdo do
parque eblico, o empreendedor
estabeleceu parcerias, contratou
mao de obra local e promoveu
cursos de capacitagdo para
mulheres, contribuindo para a
geracao de renda dos moradores
da regido.

O programa de capacitacdo
exclusivo para mulheres do
Parque Eodlico Tucano foi formado
para a promogao da diversidade.
Foi criado um curso de

especializa¢do técnica em
manutencdo e operagao de
parques edblicos em parceria
com o Senai. O curso contou com
28 estagiarios que estudaram
por nove meses €, até o
momento, foram contratados um
coordenador e um técnico de
operac¢des para atuar no parque
edlico.

O projeto também tem um forte
foco na protegcdo ambiental e
ecolégica, com iniciativas para
manter a flora e a fauna locais.

A educagao é um dos pilares do
investimento social do projeto.
Em conjunto com a Secretaria

de Educacgao de Tucano, serdo
implantadas salas de leitura nos
espagos escolares dos municipios
afetados. Os espacos serdao
adaptados e receberdo doagoes
de mais de 850 livros.

suprimento necessario e ajudar na
expansao da rede de energia para
areas remotas do pais.

Recomendacées para recuperacdo
verde

Para que o Brasil acelere a
recuperagao verde e desenvolva a
energia edlica em um ritmo mais
rapido, sdo recomendadas as
seguintes a¢des aos responsaveis
pelas politicas:

Possibilitar gastos

e investimentos em
infraestrutura, principalmente
na regiao Nordeste, para
melhorar a qualidade e
quantidade de estradas e
ferrovias, além de facilitar o
transporte e a logistica.

Fortalecer a cooperagao
entre o Ministério de Minas
e Energia (MME), a Empresa
de Pesquisa Energética

(EPE) e o ONS (Operador
Nacional do Sistema Elétrico)
para aumentar a velocidade de
desenvolvimento do sistema de
transmissao.

Estabelecer uma meta
politica para a capacidade
instalada eoélica offshore
em um horizonte de longo
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prazo, como por exemplo até
2030 e 2040, para acelerar sua
competitividade e iniciar o
planejamento da capacidade de
interconexdo a fim de garantir o
desenvolvimento oportuno.

m  Revisar os atuais marcos
legais e regulatérios de
energia para fortalecer
o mercado regulado
e conciliar os mercados
regulado e desregulamentado,
especialmente para dar mais
seguranga aos investidores.

m  Explorar acordos comerciais
no ambito do MERCOSUL
para aproveitar o potencial
exportador da cadeia de
suprimentos da energia
eélica do Brasil.

m  Por fim, adotar uma
abordagem de recuperacao
verde para o financiamento
publico fornecido como
estimulo que possa permitir
investimentos significativos em
energia edlica como prioridade,
mobilizar o investimento privado
no setor e obter beneficios
socioecondmicos mais amplos da
energia limpa.

GWEC.NET

Cendrios de pipeline de projetos

A metodologia para essas previsdes
de cenario pode ser encontrada no
Appendix A.

No cenario BAU, prevemos que mais
de 11 GW de capacidade edlica serao
instalados entre 2022 e 2026.

Se uma recuperacgao verde for
implementada, prevemos uma rapida
aceleragao da capacidade edlica a
partir de 2024, o que resultaria em
quase 16 GW sendo instalados entre
2022 e 2026 — um aumento de cerca de
5 GW. A maior diferenga acontece em
2026, e espera-se que essa tendéncia
continue apos 2026.

AFigura 3 Previsdo de capacidade
instalada no Brasil nos dois cenarios
mostra o pipeline de previsoes nos dois
cenarios.

ATabela 3 Previsdao de capacidade
instalada no Brasil nos dois cenarios
mostra a capacidade instalada prevista
em MW nos dois cenarios entre 2022 e
2026.

e
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Andlise de impactos

No cenario BAU, 285.000 vagas de
trabalho ETI por um ano diretas e
indiretas sdo criadas pela energia
edlica no Brasil entre 2022 e 2026 na
fase de desenvolvimento, construgdo

e instalagdo. Além disso, 18.000 vagas
de trabalho ETI por um ano diretas

e indiretas sao criadas em O&M
anualmente, que continuam ao longo da
vida util dos parques edlicos. A Figura

4 Vagas de trabalho ETI por um ano
criadas no cenario BAU no Brasil mostra
as vagas de trabalho ETI por um ano
criadas anualmente no cenario BAU por
categoria de cadeia de suprimentos.
Exemplos de trabalhos em diferentes
segmentos de um parque edlico
onshore podem ser encontrados no
Apéndice B.

No cenario de recuperagao verde,
390.000 vagas de trabalho ETI por um
ano diretas e indiretas sao criadas pela
energia edlica no Brasil entre 2022

e 2026 na fase de desenvolvimento,
construgao e instalagdo. Aléem disso,
36.000 vagas de trabalho ETI por um
ano diretas e indiretas sao criadas em
O&M anualmente, que continuam ao
longo da vida util dos parques edlicos.
A Figure 5 mostra as vagas de trabalho
ETI por um ano criadas no cenario de
recuperacao verde por categoria de
cadeia de suprimentos.

O aumento potencial € de mais de
meio milhdo de novos empregos ETI
anuais criados ao longo da vida tutil dos
parques edlicos.

Sdo criados US$ 14 bilhdes de valor
agregado bruto direto e indireto com
a energia eodlica instalada no Brasil
entre 2022 e 2026 no cenario BAU ao
longo da vida util dos parques edlicos.
A Figure 6 mostra o VAB criado no
cenario BAU por categoria de cadeia
de suprimentos.

Sao criados US$ 22 bilhdes de VAB
direto e indireto com a energia edlica
instalada no Brasil entre 2022 e 2026
no cenario de recuperagao verde ao
longo da vida util dos parques edlicos.
A Figure 7 mostra o VAB criado no
cenario de recuperagdo verde por
categoria de cadeia de suprimentos.
O aumento potencial no cenario de
recuperacgao verde é de US$ 8 bilhdes
em VAB direto e indireto.

Figura 3 PrevisGo de capacidade instalada no Brasil nos dois cendrios
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Figura 4 Vagas de trabalho ETI por um ano criadas no cendrio BAU no Brasil
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Impactos criados no Brasil no
cendario BAU

Um total de 775.000 vagas de trabalho ETI por um ano
criadas ao longo da vida 0til dos parques edlicos

Valor agregado bruto (VAB) de US$ 14 bilhdes para a

economia nacional ao longo da vida Gtil dos parques edlicos

39.300 GWh de eletricidade produzida por ano a partir de
2026, o que corresponde a

e 17 milhdes de residéncias alimentadas com energia
limpa por ano
e 11 milhdes de veiculos elétricos alimentados anualmente

a partir de 2026

433 milhdes de toneladas métricas de emissdes de carbono
economizadas durante a vida 0til dos parques edlicos, o que
corresponde a

e 94 milhdes de carros fora da estrada

e 164 milhdes de voos de ida e volta de Brasilia a
Glasgow

* Plantar e manter 11 milhdes de drvores por 10 anos

74 milhdes de litros de dgua economizados anualmente a
partir de 2026, que seriam usados para geracdo de energia
térmica

®

Impactos criados no Brasil no

cendrio de recuperacao verde

Um total de 1.350.000 vagas de trabalho ETl por um ano
criadas ao longo da vida 0til dos parques eélicos

Valor agregado bruto (VAB) de US$ 22 bilhdes para a

economia nacional ao longo da vida 6til dos parques edlicos

56.300 GWh de eletricidade produzida por ano a partir de
2026, o que corresponde a

e 25 milhdes de residéncias alimentadas com energia limpa
por ano

e 15 milhdes de veiculos elétricos alimentados anualmente a

partir de 2026

615 milhdes de toneladas métricas de emissdes de carbono
economizadas durante a vida dtil dos parques edlicos, o que
corresponde a:

e 134 milhdes de carros fora da estrada

e 232 milhdes de voos de ida e volta de Brasilia a Glasgow
® Plantar e manter 16 milhdes de drvores por 10 anos

106 milhdes de litros de dgua economizados anualmente a
partir de 2026, que seriam usados para geracdo de energia
térmica
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Situacdo atual

A India esta entre os principais
contribuidores do mundo para as
emissoes de GEE e comecgou a
tomar medidas proativas para a agao
climéatica. A India tem a quinta maior
capacidade instalada de energia
renovavel do mundo e a quarta maior
capacidade instalada de energia
edlica. Estabeleceu uma meta de
140 GW de capacidade instalada de
energia edlica até 2030; a partir de
2021, atingiu 28% dessa meta edlica.

O pals tem planos ambiciosos para
expandir ainda mais sua energia
renovavel, embora isso tenha

sido interrompido pela pandemia

do COVID-19 e pelos desafios
econdmicos e sociais relacionados
que retardaram o crescimento
econdmico do pais. O setor edlico
foi afetado pela pandemia com as
dificuldades na logistica da cadeia
de suprimentos, a importacao de
matérias-primas e a movimentagao
de trabalhadores entre estados.

Matriz energética e metas

A malor parte da matriz energética
atual da India vem do carvao, com
pouco mais de um quarto vindo de
fontes renovaveis, como pode ser
visto na Figura 8 Matriz energética
da India, a partir de 2021.

Figura 8 Matriz energética da india, a partir de 2021
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A India tem metas de curto prazo
para instalar um total de 175 GW de
capacidade de energia renovavel até
o final de 2022 e fornecer energia

a todos os residentes. Os 1756 GW
consistem em 100 GW de energia
solar, 60 GW de energia edlica, 10
GW de energia de biomassa e 5
GW de pequenas hidrelétricas. Essa
meta de energia edlica para 2022 é
vista como viavel por especialistas
na India, principalmente por meio
de projetos edlicos onshore. Em
setembro de 2021, a India tinha uma
capacidade instalada de energia
renovavel de 101,5 GW.

A India ratificou o Acordo de Paris
em 2 de outubro de 2016, e duas de
suas trés NDCs sao metas especificas
de energia até 2030, mostradas na
Tabela 4 Metas da India para 2030.

Resolucoes da COP26

A India se comprometeu com meta
liquida zero até 2070, na COP26

em novembro de 2021. Além disso,
a India estabeleceu uma meta

para obter 50% de sua energia a
partir de recursos renovaveis ate
2030 (totalizando 500 GW). A India
também se comprometeu a reduzir
as emissoes totais de carbono
projetadas em 1 bilhao de toneladas

(um corte para menos de 45%
de intensidade das emissdes de
carbono) também até 2030.

Estimulo econémico e leis

Desde o inicio de 2020, a India
comprometeu pelo menos US$

150 bilhdes para apoiar diferentes
tipos de energia. Isso inclui pelo
menos US$ 44 bilhdes para apoiar

os combustiveis fosseis e US$ 37
bilhdes para apoiar a energia limpa.
Isso representa 0 maior compromisso
de finangas publicas para o setor

de energia no mundo. Uma visdo
geral das diferentes proporcoes

de comprometimento de gastos
pode ser encontrada na Figura

9 Comprometimento de finangas
ptblicas na India desde janeiro de
2020, porcentagem do total, em 11 de
novembro de 2021.

Em resposta a desaceleragao
econdmica causada pela pandemia,
0 governo anunciou um pacote de
estimulo de US$ 266 bilhdes (10%
do PIB), um dos maiores pacotes

de estimulo do mundo em relagao
ao PIB. E provavel que este pacote
também beneficie indiretamente
outros elementos do setor de energia,
mas os beneficios sdo dificeis de
quantificar.®

Q India | Rastreador de Politica Energética

Tabela 4 Metas da india para 2030

Reducdo da intensidade
das emissdes em
comparagdo com os
niveis de 2005 (NDC de
novembro de 2021)

Participacdo de fontes de
combustiveis ndo fésseis
na matriz de capacidade
elétrica instalada

45%

50%

Figura 9 Comprometimento de financas publicas na india desde janeiro de 2020, porcentagem

do total, em 11 de novembro de 2021
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Exemplos de esquemas de
investimento em energia eélica

A eletrificagdo da industria de
transporte na India esta sendo
apoiada por meio de esquemas
nacionais, por exemplo, o Faster
Adoption and Manufacturing of
Hybrid & Electric Vehicles (FAME),
isto é, a adogao e fabricagao mais
rapidas de veiculos hibridos e
elétricos. Esquemas de acoplamento
como este com a energia renovavel
poderiam maximizar os beneficios
econdmicos e ambientais.

O Ministério de Energia Nova e
Renovavel da India concede varios
subsidios ao setor, abrangendo areas
Ccomo:

m  Projetos interativos de geragao
de energia renovavel em rede

m  Projetos de geragao de energia
renovavel fora da rede e
descentralizados

m  Pesquisa e desenvolvimento, e

m  Outros programas de apoio
como, por exemplo, relagdes
internacionais e treinamento/
desenvolvimento de recursos
humanos.
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Atualmente, os projetos de energia
solar devem receber a maior
proporcao dessas concessoes na
alocagao orgamentaria de 2021-22,
mais do que o dobro dos projetos
etlicos.’® A India tem mais de

trés décadas de experiéncia no
aproveitamento da energia edlica e
um volume significativo de potencial
onshore e offshore permanece
inexplorado.

Recentemente, esquemas de
incentivos ligados a produgao

foram empregados para facilitar

o crescimento de certos setores,
como energia solar e celulas de
armazenamento em baterias. Isso

ja resultou em resultados positivos,
como uma diminuigao nas tarifas

de energia solar. A aplicagdo de tal
esquema ao setor de fabricagédo de
energia edlica da India incentivara

a inovacao local e os avancgos
tecnologicos, como em turbinas
adedquadas para repotenciar projetos
edlicos que estao chegando ao fim da
vida util no pais.

O rapido desenvolvimento da
energia edlica e a criagao de valor
local na cadeia de suprimentos
sdo oportunidades para ampliar o

crescimento econémico e reduzir as
mudancas climaticas.

Barreiras atuais & energia eélica

A energia edlica apresenta um

vasto potencial para descarbonizar

a rede nacional da India e para
apoiar iniciativas ambiciosas
intercontinentais, como a Iniciativa
Creen Crids (Redes Verdes) langada
durante a COP26. No entanto, hd uma
série de barreiras para a implantagao
acelerada da energia edlica.

Processos de licenciamento e
arrendamento

A licenga para projetos edlicos

na India é complexa e é uma

mistura de centralizagdo e
descentralizagdo. Aprovagoes para
novas subestagdes, novas conexdes a
rede e arrendamentos de locais para
instalagdes sao todos concedidos por
diferentes 6rgaos governamentais,

O que torna o processo complexo e
demorado.

Também houve a ocorréncia de
esquemas de licitacao atrasados

ou cancelados, renegociagoes de
ultima hora de contratos de compra
de energia e pagamentos atrasados

10 Notas sobre Demandas de Concessées, 202 1-2022 | Orcamento da india

Capturar oportunidades de recuperacdo verde com a energia eélica nas economias em desenvolvimento



para empreendedores e outras
partes interessadas. Essa falta de
confiabilidade afeta o apetite dos
investidores.

A simplificagao de licengas e
autorizagdes através da introdugao
de um “‘portal de janela tnica”

e do aproveitamento da Politica
Nacional de Energia Edlica Hibrida
provavelmente facilitara os problemas
enfrentados pelos desenvolvedores
de projetos.

Visibilidade do pipeline e
confiabilidade do esquema de
licitacdo

A falta de visibilidade adequada para
pipelines de projetos e leildes cria
incertezas para empreendedores e
investidores, e esfria o entusiasmo.
Nao ha um pipeline de leildes
publicado com antecedéncia,

0 que impede que as partes
interessadas do setor edlico realizem
um planejamento antecipado de
recursos. Isso também aumenta a
Incerteza para as partes interessadas
do setor edlico, como empresas de
instalagdo e fabricantes, bem como
investidores. Isso faz com que os
empreendedores menores hesitem
em entrar no mercado, achatando a
concorréncia.

GWEC.NET

LicitacOes atrasadas ou canceladas
e desisténcias de projetos, PPAs
renegociados e pagamentos
atrasados para empreendedores
também aumentam o risco

do investidor e prejudicam o
crescimento edlico.

Coordenacdo da rede

A falta de visibilidade da rede
afeta a certeza e pode levar a
baixa participagao nos leildes. O
planejamento antecipado do ajuste
entre a rede elétrica e a geragao
de energia é desafiador, levando a
atrasos nos projetos.

Por exemplo, ocorreram incidentes
em que uma nova subestagao

fol autorizada por um érgao e
posteriormente construida, mas

a conexao a rede ainda nao foi
autorizada pelo outro érgao
responsavel, causando atrasos no
projeto.

Uma melhor coordenacao entre o
desenvolvimento estratégico da rede
e os planos futuros de geragao de
energia agilizara o planejamento
futuro de conexao a rede para a
energia edlica.

Disponibilidade de locais para
instalacoes

Os projetos de energia edlica
concentram-se em grande parte na
costa oeste e no sul do pais devido
aos atrativos recursos edlicos. Nessas
areas, porém, a disponibilidade

de locais é um problema devido a
escalada dos pregos dos terrenos
privados e a enorme demanda por
terrenos em regides especificas onde
estdo disponiveis boas velocidades
de vento.

A India também tem detalhes
culturais/sociais delicados quando se
trata de vender terrenos. Se o terreno
ja foil usado para fins agricolas ou
tem importancia para a populagao
local, o governo enfrenta obstaculos
significativos ao tentar licita-lo para o
desenvolvimento de projetos edlicos.

A aquisigao de terrenos para

projetos edlicos foi alterada
retrospectivamente pelas autoridades
governamentais anteriormente,
minando a confianga do
empreendedor. Em alguns casos, a
falta de disponibilidade de terrenos

e locais de alto potencial de recursos
ao redor das subesta¢des resultaram
em congestionamento da rede.

Incentivar o investimento em
outras partes do pais por meio de
zoneamento adequado com base
na disponibilidade de vento e
permitir a repotenciagao de locais

de vento forte, que atualmente estao
equipados com turbinas de baixa
capacidade, ajudara de alguma forma
nos problemas de disponibilidade de
terrenos que a India enfrenta.
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Estudo de caso

A ReNew Power esta
desenvolvendo um projeto

de energia edlica de 300 MW
no estado de Karnataka. A
capacidade foi arrendada em
um leildo reverso de energia
eblica, Tranche 6, realizado pela
Solar Energy Corporation of
India (SECI). A ReNew Power

€ a proprietaria do projeto e
desenvolvedora de energia
edlica, enquanto as turbinas
serdo fornecidas pela Siemens
Gamesa Renewable Energy.
Enquanto isso, a SECI atuara
como comerciante de energia.

O projeto de energia edlica
levara de 2 a 3 anos para
desenvolvimento e construgao.
Estima-se que gere empregos
para 300-400 pessoas durante
sua fase de desenvolvimento e
construgao, e mais 50 pessoas
para O&M durante sua vida util.

Capturar oportunidades de recuperacdo verde com a energia eélica nas economias em desenvolvimento

A CAPEX total é de cerca de

US$ 264 milhdes. Custara cerca
de US$ 3,4 milhdes (+ 3,5% de
inflagdo) para manter o parque
edlico por ano de sua vida 1til.

O projeto criara um impacto
ambiental positivo duradouro

ao reduzir em quase 24 milhdes
de toneladas as emissdes de
CO2 ao longo de sua vida 1til,
em comparagado com a mesma
eletricidade gerada a partir de
combustiveis fésseis. Ele também
contribuira para a meta da india
de atingir 500 GW de capacidade
de energia renovavel até 2030.

As areas préximas serdao
beneficiadas por meio de
atividades econémicas, como a
instalacdo de casas, construgcao
de estradas (uma rede rodoviaria
de 360 km foi construida durante
a construcao pela ReNew Power)
e outros empregos indiretos
criados durante a fase de O&M.




Recomendacées para recuperacdo
verde

Para que a India seja capaz de
acelerar a recuperagao verde e
expandir o uso da energia edlica, sdo
recomendadas as seguintes agoes
abrangentes aos responsaveis pelas
politicas:

Melhorar a visibilidade

da industria eélica
estabelecendo um pipeline de
leilées com um prazo de pelo
menos 3-4 anos. [sso permitira
que os empreendedores tenham
tempo para preparar suas
propostas, aumentar a certeza
dos investidores e aumentar

a concorréncia no mercado,
reduzindo o risco do mercado
para empreendedores menores.
Uma estrutura de longo prazo
para leildes também pode
facilitar uma coordenacgao mais
eficiente com o planejamento da
rede.

Aumentar a confiabilidade
e a seguranca do processo
de leildo por meio de termos
e condigdes mais rigorosos ou
uma estrutura legal robusta.
Isso ajudara a evitar problemas
recorrentes de licitacoes
atrasadas ou canceladas e

GWEC.NET

pagamentos atrasados para
varias partes interessadas.

Estabelecer uma politica
nacional e um conjunto de
condi¢des para aquisicdo

de terrenos para projetos
edlicos. Quando uma estrutura
abrangente estiver estabelecida,
isso deve gerar confianca

do publico a tempo e ajudar

a aliviar os obstaculos para

os leiloes de terrenos para o
desenvolvimento de projetos
edlicos. Uma vez estabelecida,
essa politica abrangente também
deve impedir que as leis sejam
alteradas retrospectivamente
pelas autoridades
governamentais.

Diante dos problemas de
disponibilidade de terrenos e
desafios de aquisi¢cao, 0 governo
talvez queira acelerar as
oportunidades para a energia
eolica offshore, com a maior
parte dos recursos técnicos
concentrados nas costas de Tamil
Nadu e Gujarat.

Aumentar a coordenagdo
entre o desenvolvimento
estratégico da rede e os
planos futuros de geracdo
de energia, para agilizar o
planejamento futuro de conexao

a rede para projetos de energia
edlica. Os cronogramas de
planejamento para conexao a
rede devem estar alinhados com
a implementagao da ampliagao
da rede. A construgao de
subestacdes adicionais deve

ser priorizada para garantir que
a energia renovavel possa ser
integrada em diferentes regides
do pais.

O governo também pode
explorar melhorias técnicas
para previsao e distribuicao
inteligente, o que pode auxiliar
no equilibrio com cotas maiores
de energia renovavel.

Realinhar o financiamento
publico fornecido como
estimulo com as metas de
energia e transigdo. Embora

as primeiras medidas tenham
sido tomadas pelo governo para
mitigar os impactos do COVID-19
nas cadeias de construgao e
suprimento do setor de energia
renovavel, grande parte dos
gastos publicos fornecidos como
estimulo ainda ¢ direcionada ao
setor de combustiveis fosseis.
Redirecionar fundos para o setor
de energias renovaveis agora
pode ajudar a fechar a lacuna
entre as taxas de instalagdo atuais

e as metas de energia limpa até
2030.

O Ministério de Energias

Novas e Renovaveis deve
aumentar o numero de
concessoes para projetos de
geragdo de energia edlica,
desenvolvimento de rede e
pesquisa e desenvolvimento
para ajudar a estimular ainda
mais o setor. Por exemplo,
devem ser desenvolvidas
estruturas de repotenciagdo para
projetos edlicos existentes em
locais com recursos atraentes,
principalmente porque esses
locais ja estdo em uso e podem
enfrentar menos atrito em torno
de gargalos de terrenos e rede.

Aumentar o didlogo entre as
autoridades e as principais
partes interessadas e
investidores no setor edlico,
especialmente em face de
pipelines de aquisi¢oes pouco
claros no futuro.
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Cendrios de pipeline de projetos

A metodologia para essas previsoes
de cenario pode ser encontrada no
Appendix A.

No cenario BAU, prevemos que quase
21,5 GW de capacidade edlica serao
instalados entre 2022 e 2026.

Se uma recuperacao verde for
implementada, prevemos uma rapida
aceleragao da capacidade edlica a
partir de 2024, o que resultaria em
quase 31,2 GW instalados entre 2022
e 2026. Isso resulta em um aumento
potencial de 9,7 GW de energia
edlica instalada no periodo de cinco
anos. A maior diferenga acontece em
2026, e espera-se que essa tendéncia
continue apoés 2026.

AFigura 10 Previsao de capacidade
instalada na India nos dois cenérios
mostra o pipeline de previsdes nos
dois cenarios.

ATabela5 Previsao de capacidade
instalada na India nos dois cenérios
mostra a capacidade instalada
prevista em MW nos dois cenarios
entre 2022 e 2026.

Figura 10  PrevisGo de capacidade instalada na india nos dois cendrios
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Tabela 5 Previséio de capacidade instalada na india nos dois cenérios
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Andlise de impactos

No cenario BAU, 565.000 vagas de
trabalho ETI por um ano diretas e
indiretas sao criadas pela energia
edlica na India entre 2022 e 2026 na
fase de desenvolvimento, construgao
e instalagdo. Além disso, 36.000 vagas
de trabalho ETI por um ano diretas

e indiretas sao criadas em O&M
anualmente, que continuam ao longo
da vida util dos parques edlicos.

AFigurall Vagas de trabalho ETI
por um ano criadas no cenario BAU
na India mostra as vagas de trabalho
ETI por um ano criadas anualmente
no cenario BAU por categoria de
cadeia de suprimentos. Exemplos de
trabalhos em diferentes segmentos
de um parque edlico onshore podem
ser encontrados no Apéndice B.

No cenario de recuperagao verde,
795.000 vagas de trabatho ETI

por um ano diretas e indiretas sao
criadas pela energia edlica na

India entre 2022 e 2026 na fase

de desenvolvimento, construgao e
instalagao. Alem disso, 71.000 vagas
de trabalho ETI por um ano diretas
e indiretas sdo criadas em O&M
anualmente, que continuam ao longo
da vida util dos parques edlicos. A

Figure 12 mostra as vagas de trabalho
ETI por um ano criadas no cenario de
recuperagao verde por categoria de
cadeia de suprimentos.

H& um enorme potencial de aumento
de 1,1 milhao de vagas de trabalho
ETI por um ano adicionais criadas em
um cenario de recuperacgao verde.

Sao criados US$ 11 bilhdes de valor
agregado bruto direto e indireto com
a energia edlica instalada na India
entre 2022 e 2026 no cenario BAU

ao longo da vida util dos parques
edlicos. A Figure 13 mostra o VAB
criado no cendrio BAU por categoria
de cadela de suprimentos.

Sao criados US$ 18 bilhdes de valor
agregado bruto direto e indireto
com a energia edlica instalada na
India entre 2022 e 2026 no cenario
de recuperacgao verde ao longo

da vida 1til dos parques edlicos. A
Figure 14 mostra o VAB criado no
cenario de recuperagao verde por
categoria de cadeia de suprimentos,
uma diferenca de US$ 7 bilhdes em
relagdo ao cenario BAU.
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Figuru 11 Vagas de trabalho ETI por um ano criadas no cendrio BAU na india
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Impactos criados na india no

cenario BAU

Um total de 1.500.000 vagas de trabalho ETI por um ano
criadas ao longo da vida 0til dos parques edlicos

Valor agregado bruto (VAB) de US$ 11 bilhdes para a

economia nacional ao longo da vida 6til dos parques edlicos

37.800 GWh de eletricidade produzida por ano a partir de
2026, o que corresponde a

® 24 milhdes de residéncias alimentadas com energia
limpa por ano

e 10 milhdes de veiculos elétricos alimentados anualmente

a partir de 2026

525 milhdes de toneladas métricas de emissdes de carbono
economizadas durante a vida 0til dos parques edlicos, o que
corresponde a:

e 114 milhdes de carros fora da estrada

® 258 milhdes de voos de ida e volta de Nova Delhi para
Glasgow

® Plantar e manter 14 milhdes de drvores por 10 anos

71 milhdes de litros de dgua economizados anualmente a
partir de 2026, que seriam usados para geragdo de energia
térmica

® I

;ﬁl’,
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Impactos criados na india no

cendrio de recuperacao verde

Um total de 2.650.000 vagas de trabalho ETI por um ano
criadas ao longo da vida 0til dos parques edlicos

US$ 18 bilhdes de valor agregado bruto (VAB) para a
economia nacional ao longo da vida dtil dos parques
edlicos

57.800 GWh de eletricidade produzida por ano a partir de
2026, o que corresponde a

® 34 milhdes de residéncias alimentadas com energia
limpa por ano

e 15 milhdes de veiculos elétricos alimentados anualmente
a partir de 2026

754 milhdes de toneladas métricas de emissdes de carbono
economizadas durante a vida Gtil dos parques edlicos, o
que corresponde a:

e 164 milhdes de carros fora da estrada

e 370 milhdes de voos de ida e volta de Nova Delhi para
Glasgow

* Plantar e manter 20 milhdes de drvores por 10 anos

103 milhdes de litros de dgua economizados anualmente a
partir de 2026, que seriam usados para geracdo de energia
térmica



Sitquao Cﬂ'UCII Além disso, a rede de transmissao
esta ficando cada vez mais

Com grandes e diversificados congestionada devido a histérica

recursos de energia renovavel, o insuficiéncia de investimentos,

México foi um dos primeiros paises a  exigindo estratégias e tecnologias

introdugzir legislagdo sobre mudangas  de otimiza¢do para fortalecer e

climaticas em 2012. Devido a varias maximizar o uso da infraestrutura

metas para reduzir as emissoes de atual.

GEE e desenvolver energia limpa, fol

projetado como lider climatico entre Matriz energéticq e metas
outras nagdes em desenvolvimento,

México

principalmente porque alcangou A matriz energética do Mexico &
precgos recordes para energia solar e formada principalmente por gas
ellica em leildo. natural e petrdleo, com o gas natural

ocupando uma participagao cada

. V éxico oi um dos P rimeiros CII'SGS No entanto, nosdﬁltimos anos, O vez maior nos ultimos cinco anos.

- - . = progresso em diregao a transigao As fontes renovaveis atingiram uma
a introduzir legislacao sobre mudancas T 1 i g

— S S para a energia limpa ﬂcou mais proporgao consistente na matriz
climdticas em 2012. No entanto, nos lento. Uma incerteza significativa energética nas tltimas trés décadas.
Ultimos anos, o progresso em direcdo em relagdo a projetos de energia Esse padrao pode ser visto na Figura

& transicdo para a energia limpa ficou polica Sxsenes © zlarflféﬁ‘;im 15 Matiz energesica do Mexico

na politica energética, na '
regulamentagdo do sistema elétrico O México ratificou o Acordo de
(como a eliminag¢do de despachos Paris em 21 de setembro de 2016
prioritarios para energia renovavel e tem uma meta NDC de reduzir
em 2021), e pela lentidao nos as emissoes em 22% abaixo das
processos de licenciamento, o emissdes em um cenario BAU
que levou a uma diminuigdo nos até 2030, meta que pode crescer
investimentos em energia renovavel. para até 36% abaixo do BAU caso
As tnicas fontes consideradas para receba apoio financeiro, técnico e
investimento pelo atual governo sao de capacitacao de outros paises.
os combustiveis fosseis e a energia Uma NDC atualizada e submetida ao
hidrelétrica. Acordo de Paris no final de 2020 &
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Figura 15 Matriz energética do México, 1990-2020
1

m il

Figura 16 Comprometimento de financas piblicas no México desde janeiro de 2020, porcenta-

gem do total, em novembro de 2021
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vista como pouco ambiciosa de uma
forma geral."

Para ajudar a cumprir seu
compromisso de reducédo de GEE,
0 pais estabeleceu uma meta de
40% de combustiveis de zero

ou baixa emissao na geragao de
energia ate 2035 e uma meta de
50% ate 2050. Isso inclui energias
renovaveis, bem como combustiveis
nucleares e fésseis com captura e
armazenamento de carbono.

O México possui 6,5 GW de energia
ellica operacional. Até 2018, a
previsao era de aumento para 16 GW
até 2024; no entanto, devido a falta de
expansao do setor nos ultimos anos,
isso foi drasticamente revisado e
diminuido para 9 GW até 2024.

Resolucoes da COP26

Na cupula da COP26 em novembro
de 2021, o México aderiu a
Declaration on Forests and Land Use
(Declaragao sobre Florestas e Uso da
Terra), que se comprometeu em com
o desmatamento até 2030. Também
foram signatarias do Global Methane
Pledge, com o objetivo de reduzir ate
2030 as emissdes globais de metano

11 México | AIE

em pelo menos 30% em relagdo aos
niveis de 2020.

Estimulo econémico e leis

Desde o inicio da pandemia

no comego de 2020, o México
comprometeu pelo menos US$

9 bilhdes para apoiar diferentes
tipos de energia. Isso envolve pelo
menos US$ 8 bilhdes para apoiar

os combustiveis fosseis e US$ 935
milhées para apoiar a energia limpa.
Essa divisao é mostrada na

Figure 16.

Recentemente, o governo do
Mexico tem mostrado relutancia em
desenvolver projetos de energia
renovavel, incluindo projetos edlicos.
Isso se reflete nos compromissos
com gastos publicos, onde a grande
maioria é para combustiveis fosseis.
Nao houve nenhum compromisso
formal do governo para acelerar

a transigao energética nos ultimos
anos. O mais recente documento de
planejamento energético do governo,
o Programa de Desenvolvimento

do Sistema Elétrico Nacional
(PRODESEN), reconhece que as
decisodes e politicas sobre energia
colocaram o México aquém do
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objetivo de atingir sua meta de 2024,
com a previsao de energia limpa
compondo 31% da matriz energética
em vez da meta de 35%. 12

Isso se deve principalmente ao fato
de que uma parcela significativa

da participagdo no mercado de
combustiveis fésseis é estatal.
Historicamente, as concessionarias
estatais ndo tém estado dispostas

a investir na diversificagao de suas
fontes de energia e, como resultado,
a instalagdo e a producgao de energia
renovavel diminufram nos ultimos
anos.

Barreiras atuais a energia edlica

De forma geral, 0 México esta

bem posicionado para expandir
rapidamente sua producao de
energia edlica. O pais ja foi

lider mundial em energia edlica,
possuindo um processo de leilao
eficaz e grandes investimentos
governamentais. Os seguintes fatores,
desde entdo, interromperam esse
processo.

Compromisso politico

A principal barreira para a
expansao da energia edlica agora

12 México | Rastreador de Politica Energética
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no México é a diregao das politicas

governamentais. Isso € evidenciado

por:

®  Nenhum novo projeto edlico e
solar foi autorizado nos ultimos
anos, pois o foco passou para o
apoio a concessionaria estatal
Comisiéon Federal de Electricidad
(CEE) e suaisengao de
participagao em concorréncias
no mercado. A CFE depende
predominantemente de fontes
de energia convencionais e nao
possul projetos edlicos atuais ou
planejados.

m  Aslicencgas e os procedimentos
de avaliagdo para projetos
privados sofreram atrasos,
enquanto os pedidos para
projetos de combustiveis f6sseis
feitos pelas empresas estatais
foram concedidos dentro do
prazo. Nos anos anteriores, as
avaliagdes e testes de projetos
edlicos privados levavam de 3 a
4 meses para serem concluidos.
Recentemente, esse prazo
aumentou para 18-24 meses.

m  Arodada anual de leildes de
longo prazo, que anteriormente
havia estabelecido pregos
baixos recordes para energia
solar e edlica, foi suspensa
indefinidamente.

GWEC.NET

Esses entraves devem-se, em parte,

a um mandato presidencial, que
visava fortalecer a estatal petrolifera
PEMEX, e a mudangas na Lei do Setor
Eletrico. Essas reformas restringiram
0 espago para operar € investir em
projetos privados renovaveis.

A previsao é de que o México tenha
um aumento no consumo de energia
de aproximadamente 3% por ano
nos proximos cinco anos. Para

atingir suas metas de energia verde,
mantendo a seguranga energetica, &
vital restabelecer um mercado edlico
sustentavel no México. Se isso sera
alcangado por meio de um mercado
livre ou por meio de uma intervengao
governamental significativa via CFE,
dependera do governo no poder.

Inseguranca juridica

Ha inseguranga juridica para
todos os atores da industria edlica
no México, como geradores
privados, grandes consumidores,
fornecedores, cidadaos e ONGs
ambientais. Ja houve mais de 700
liminares constitucionais derivadas
das mudangas regulatérias que
favoreceram a CFE e limitaram as
operacoes de projetos privados. Mais
de 50% desses desafios legais se
devem as mudangas mencionadas
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Estudo de caso

A industria edlica fez
contribuicdes substanciais para

o estado de Oaxaca, no sul do
México. Lar de recursos edlicos
de classe mundial, Oaxaca foi
impactada por um terremoto
devastador em 2017, que destruiu
casas em muitas comunidades

e deixou areas precisando de
recuperacgao.

A associagdo de energia edlica
do México, AMDEE, coordenou
um esforco de toda a industria
para promover e financiar
projetos estratégicos para o
desenvolvimento e bem-estar
das comunidades no Istmo de
Tehuantepec em Oaxaca. O
Fundo Oaxaca foi apoiado pelas
empresas Enel Green Power, EDF
Renewables Iberdrola México,
Parque Eolico Bii — Hioxo, uma
subsidiaria da Naturgy, Siemens

Gamesa Renewable Energy,
Vestas e Zuma Energia.

Uma série de projetos apoiados
pelo Fundo Oaxaca, incluindo

o fornecimento de salas de
aula moveis, construcao de
infraestrutura escolar, apoio
psicolégico para moradores
locais e treinamento de
combate a incéndios e veiculos
de transporte, impactaram
coletivamente mais de 60.000

pessoas no Istmo de Tehuantepec.

O Fundo Oaxaca foi fechado em

2019 ap6s cumprir seus objetivos.

Os beneficios para as
comunidades sdo essenciais para
o desenvolvimento de projetos
edlicos no México.

O complexo edlico Oaxaca
II-1II-IV da Acciona inclui trés

parques eblicos de 306 MW
de capacidade total instalada
no Istmo de Tehuantepec,
fornecendo eletricidade limpa
para 700.000 residéncias e
evitando 670.000 toneladas de
emissdes de CO2 por ano.

O complexo edlico inclui um
extenso programa de promogao
socioecondémica, com o objetivo
de reduzir os impactos dos
parques eéblicos e contribuir

para as necessidades sociais

nas areas de La Venta e Santo
Domingo Ingenio. Esse plano de
investimentos nas comunidades
inclui desde o rastreamento do
cancer para os moradores locais
até a construcao de infraestrutura
educacional, e ja beneficiou mais
de 20.000 pessoas até o momento.

aplicadas a Lei do Setor Elétrico

em 2021 para limitar as energias
renovaveis e a participagao privada
no setor de energia em beneficio da
CFE.

Sistema de transmissdo

As areas rurais do México mais
relevantes para a energia edlica ndo
tém infraestrutura de transmissao
adequada, o que afeta o acesso a
rede e a confianga dos investidores. A
continuidade da falta de investimentos
na rede esta resultando em gargalos
e restri¢des de confiabilidade.

Além disso, novas regras concedem
acesso preferencial a rede elétrica
para a geragao convencional de
eletricidade.

Com a previsao do México de um
aumento anual de 3% no consumo de
energia, ha uma necessidade urgente
de expandir e modernizar o sistema
nacional de transmisséao.

Recomendacées para recuperacdo
verde

Para que o México seja capaz de
acelerar a recuperacgao verde e
expandir o uso da energia edlica, sao
recomendadas as seguintes acées
abrangentes aos responsaveis pelas
politicas:
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Reiniciar os leilées de longo
Prazo anuais anteriormente
bem-sucedidos, para ajudar a
aumentar a visibilidade de longo
prazo das metas de aquisigdes.
Dado que o mercado de energia
no México esta liberalizado, um
leilao com PPAs de longo prazo
pode melhorar a financiabilidade
de projetos de energia renovavel
em um ambiente politico
desafiador. Os leildes também
podem conter consideragdes
especificas para beneficio de
comunidades e social, para
ajudar a revitalizar areas do pais
que precisem de um impulso
econdmico.

Desenvolver a seguranga
juridica, regulatéria e
financeira de longo prazo
que visam promover o
desenvolvimento de projetos
em grande escala. O
restabelecimento da confianca
dos investidores no setor de
energias renovaveis do pais
exigira o compromisso dos
mals altos niveis de decisao
com uma transi¢ao para energia
limpa. Além disso, a CFE exigira
incentivos para realizar projetos
edlicos e solares em seu portfélio

GWEC.NET

em expansao de ativos de
energia.

Promover a diversificacdo da
matriz energética e processos
de aquisi¢gdo competitivos
para garantir o fornecimento de
energia renovavel de baixo custo
e cumprir os compromissos de
descarbonizagao. Isso inclui o
restabelecimento de despachos
prioritarios para geragao de
energia renovavel na rede.
Exigir que os 6rgdos
reguladores reiniciem e
acelerem os prazos para
aprovagao de licengas para
projetos privados de energia
renovavel e promovam o
fortalecimento institucional para
agilizar os procedimentos de
licenciamento.

Ampliar os compromissos
de gastos governamentais
direcionados a modernizagao
e expansao da rede para
promover uma operagao
confiavel e evitar gargalos,
especialmente em areas rurais,
e ajudar a preparar o sistema
para futuras adigoes edlicas de
baixo custo. A incapacidade de
adaptar o design do mercado as
necessidades do futuro sistema
de energia pode resultar em

custos de longo prazo mais altos,
precos de eletricidade mais altos
para os consumidores e desafios
sistematicos na integragao da
energia limpa.

Restabelecer o acesso justo
e aberto a rede ao mesmo
tempo em que promove

novos fornecimentos de

energia edlica. Isso pode ser
feito levando-se em conta os
Impactos socioecondmicos no
planejamento energetico nacional
e atribuindo valor a criagao

de empregos sustentaveis,
resiliéncia e minimizagao do
Impacto na saude publica.
Fortalecer o dialogo entre

0 governo e as partes
interessadas em energia
renovavel, incluindo
investidores do setor, [PPs e
organizagoes da sociedade civil
que representam os interesses
da comunidade. Canais
limitados de didlogo podem
dificultar a avaliagao do risco

de investimentos em projetos
ellicos, particularmente em um
ambiente de politicas variaveis

e novas estruturas institucionais.
O estabelecimento de um férum
semipermanente para dialogo

e consulta entre o governo, a




indistria e as partes interessadas Figura 17  Previséo de capacidade instalada no México nos dois cendrios
no sentido mais amplo permitiria 1.5

respostas e contribuigdes mais
eficazes para mudangas nas
politicas.

o

Cendrios de pipeline de projetos

A metodologia para essas previsoes
de cenario pode ser encontrada no

B

Capporetty [rwieilol B5W

o LFT ]

ATabela 6 Previsdo de capacidade instalada no México nos dois cenarios mostra a
capacidade instalada prevista em MW nos dois cenéarios entre 2022 e 2026.

Appendix A.
No cenario BAU, prevemos que quase
. - ~ 0
2,15 GW de capacidade edlica serdao i re] 20 VS
instalados entre 2022 e 2026. Yo oF el
B Besinces oo svend 0 S sy

Se uma recuperagao verde for
implementada, prevemos uma rapida
aceleragao da capacidade edlica a
partir de 2024, o que resultaria em
quase 4,34 GW instalados entre 2022

e 2026. e o v | o rowvary

A Figure 17 mostra o pipeline

de previsdes nos dois cenarios, P — B m
com potencial de ganho de mais

de 2 GW no periodo de cinco L Lir | m m

anos. A maior diferenga acontece

em 2026, e espera-se que essa o m 024 n
tendéncia continue apds 2026. Isso

€ especlalmente verdadeiro para o

México, onde o cenario BAU mostra HEES H s m
um declinio nos aumentos anuais de

A | a

Tabela 6 Previsdo de capacidade instalada no México nos dois cendrios
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Andlise de impactos

No cenario de BAU, 55.000 vagas
de trabalho ETI por um ano diretas
e indiretas sao criadas pela energia
edlica no México entre 2022 e

2026 na fase de desenvolvimento,
construgao e instalagao. Além disso,
2.700 vagas de trabalho ETI por um
ano diretas e indiretas sao criadas
em O&M anualmente, que continuam
ao longo da vida tutil dos parques
ellicos.

AFigura 18 Vagas de trabalho

ETI por um ano criadas no cenario
BAU no México mostra as vagas de
trabalho ETI por um ano criadas
anualmente no cenario BAU por
categoria de cadeia de suprimentos.
Exemplos de trabalhos em diferentes
segmentos de um parque eoélico
onshore podem ser encontrados no
Apéndice B.

No cenario de recuperagao verde,
97.000 vagas de trabalho ETI por
um ano diretas e indiretas sdo
criadas pela energia edlica no
Meéxico entre 2022 e 2026 na fase
de desenvolvimento, construgao e
instalagdo. Além disso, 9.700 vagas
de trabalho ETI por um ano diretas
e indiretas sdo criadas em O&M
anualmente, que continuam ao longo

da vida 1til dos parques edlicos. A
Figure 19 mostra as vagas de trabalho
ETI por um ano criadas no cenario de
recuperagao verde por categoria de
cadeia de suprimentos. O aumento
potencial é de 225.000 novos
empregos ETI criados no cenario de
recuperagao verde.

Sdo criados US$ 2,5 bilhdes de valor
agregado bruto direto e indireto com
a energia edlica no México entre
2022 e 2026 no cenario BAU ao longo
da vida utll dos parques edlicos. A
Figure 20 mostra o VAB criado no
cenario BAU por categoria de cadeia
de suprimentos.

Sao criados US$ 6 bilhdes de valor
agregado bruto direto e indireto
com a energia edlica no Méexico
entre 2022 e 2026 no cenario de
recuperacgao verde ao longo da vida
util dos parques edlicos. A Figure 21
mostra o VAB criado no cenario de
recuperagao verde por categoria de
cadeia de suprimentos, com uma
diferenca de US$ 3,5 bilhdes em
relagao ao cenario BAU.
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Figura 18 Vagas de trabalho ETI por um ano criadas no cendrio BAU no México
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Impactos criados no México no

®
-%

cenario BAU

Um total de 125.000 vagas de trabalho ETl por um ano
criadas ao longo da vida 0til dos parques edlicos

US$ 2,5 bilhdes de valor agregado bruto (VAB) para a
economia nacional ao longo da vida Gtil dos parques edlicos

7.300 GWh de eletricidade produzida por ano a partir de
2026, o que corresponde a

® 4 milhdes de residéncias alimentadas com energia limpa
por ano
e 2 milhdes de veiculos elétricos alimentados anualmente a

partir de 2026

88 milhdes de toneladas métricas de emissdes de carbono
economizadas durante a vida 0til dos parques edlicos, o que
corresponde a:

e 19 milhdes de carros fora da estrada

e 35 milhoes de voos de ida e volta da Cidade do México
para Glasgow

e Plantar e manter 5 milhdes de drvores por 10 anos

14 milhdes de litros de dgua economizados anualmente a
partir de 2026, que seriam usados para geracdo de energia
térmica

Impactos criados no México no

®

cendario de recuperacao verde

Um total de 350.000 vagas de trabalho ETl por um ano
criadas ao longo da vida 0til dos parques edlicos

US$ 6 bilhdes de valor agregado bruto (VAB) para a
economia nacional ao longo da vida dtil dos parques
edlicos

14.800 GWh de eletricidade produzida por ano a partir de
2026, o que corresponde a

® 8 milhdes de residéncias alimentadas com energia
limpa por ano
e 4 milhdes de veiculos elétricos alimentados anualmente

a partir de 2026

181 milhdes de toneladas métricas de emissdes de carbono
economizadas durante a vida Gtil dos parques edlicos, o
que corresponde a:

* 39 milhdes de carros fora da estrada

e 72 milhdes de voos de ida e volta da Cidade do
México para Glasgow

* Plantar e manter 2 milhdes de arvores por 10 anos

28 milhdes de litros de dgua economizados anualmente a
partir de 2026, que seriam usados para geragdo de energia
térmica
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Africa do Sul

N

A Atrica do Sul tem um sistema
energético fortemente dependente do

edlica pode resolver esses problemas

3 7’

(73

de fornecimento de energ

reduzir as emissdes e adicionar estimulos
significativos & economia.

Situacdo atual

Contribuindo com aproximadamente 5%
das emissoes globais de GEE, a Africa do
Sul tem um sistema energético fortemente
dependente do carvao. O pais tambem
luta para manter um fornecimento de
energla estavel, sofrendo cortes de energia
e frequentes cortes parciais na rede.

A energia edlica pode resolver esses
problemas de fornecimento de energia,
além de reduzir as emissoes e adicionar
estimulos significativos a economia.

Durante a pandemia, os projetos de energia
eodlica em construgdo foram impactados
devido a atrasos nas importagdes e fortes
restrigdes de lockdown que afetaram

a movimentagao de trabalhadores,

especialmente os técnicos e especialistas
estrangeiros necessarios.

Matriz energética e metas

A Africa do Sul ratificou o Acordo de Paris
em 22 de abril de 2016. Em setembro

de 2021, a Africa do Sul lancou versdes
atualizadas de sua NDC e atualizou suas
metas de redugao para corresponder as
recomendagoes da Comissao Presidencial
do Clima de 350-420 milhdes de toneladas
meétricas de CO, e até 2030. O pals
também sinalizou a aspiragao de atingir
meta liquida zero até 2050 e de 22,5% da
matriz energética vir da energia edlica

ate 2030 (acima dos 5% em 2021). Para
atingir essas metas, sera necessaria uma
rapida expansao da capacidade de energia
renovavel,

Figura 22 Matriz energética da Africa do Sul, a partir de agosto de 2021
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Resolucoes da COP26

A Africa do Sul deve receber US$

8,3 bilhdes para apoiar sua saida do
carvao em uma iniciativa anunciada

na cupula da COP26 em novembro

de 2021. Através desse financiamento,
fornecido no ambito da iniciativa Just
Energy Transition Partnership (Parceria
para uma Transi¢cao de Energia Justa)
formada pela UE (com a Franga e a
Alemanha fornecendo financiamento
adicional), o Reino Unido e os EUA,

a Africa do Sul pretende eliminar
gradualmente o carvao até o final

da década de 2030. Essa € uma
grande mudanca para o pais, que
anteriormente pretendia se atingir meta
liquida zero sem deixar de depender
do carvao como fonte de energia.

A ESKOM, principal empresa publica
de eletricidade da Africa do Sul, tem
um escritério dedicado a mudangas

climaticas (escritério de Transi¢ao de
Energia Justa) e ele sera central no
planejamento do futuro energético do
pais. A ESKOM esta tentando se afastar
do carvao, mas este € um desafio
politico e social.

Estimulo econémico e leis

Todos os compromissos quantificaveis
de gastos com energia do governo
sul-africano foram para combustiveis
fosseis, o que inclui US$ 637 milhdes
de apoio a energia de combustiveis
fésseis, principalmente o carvao.'®

As leis e politicas de energia edlica
foram aprovadas, mas nao tém um
valor financeiro fixado confirmado.
Por exemplo, em abril de 2021,

o Departamento de Recursos

Minerais e Energia elevou o limite de
licenciamento para projetos de geragao
de energia em pequena escala de
IMW para 10MW e, posteriormente,

Tabela 7 Metas da Africa do Sul para 2030

Meta de redugdo de toneladas
métricas de diéxido de carbono
equivalente (tCO,e) (NDC a
partir de 2021)

Propor¢do do vento na matriz

elétrica

13 Africa do Sul | Rastreador de Politica Energética
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350-420 milhoes

(atualmente 533 milhoes,
a partir de setembro de 2021)

22,5%

de 10MW para 100MW. Isso aumenta
a probabilidade de pequenas turbinas
eodlicas serem construidas na industria
privada.

Além disso, em 2020, o governo
anunciou que 6.800 MW de capacidade
de geragao de energia nova devem ser
adquiridos a partir de fontes de energia
renovaveis (solar e edlica) nos anos de
2022-2024. No entanto, isso pode ser
dificil de se conseguir sem estimulo
econdmico direto.

Outra politica que poderia incentivar
mais energias renovaveis € o

uso de zoneamento. As zonas de
desenvolvimento de energia renovavel
(RED) sao areas consideradas pelo
governo como prioritarias para a
criagao de capacidade de energia
renovavel. Elas sdo principalmente
regides mineiras, como a provincia de
Mpumalanga, que se beneficiarao do
efeito economicamente estimulante de
novas industrias ali instaladas. As zonas
RED se beneficiardo de um processo
de desenvolvimento e aprovagao mais
rapido. No entanto, 0 governo enfrenta
desafios de incentivo ao deslocamento
de pessoas e recursos de areas que
atualmente tém grandes quantidades
de capacidade edlica, o norte da regiao
do Cabo por exemplo, para essas
zonas RED.

Em 2011, o pais introduziu o Renewable
Energy Independent Power Producers
Procurement Programme (Programa

de Aquisi¢ao de Produtores de Energia
Independentes de Energia Renovavel)
(REI4P), um esquema para propostas

e licitagdes de energia renovavel. Este
esquema oferece garantias estatais por
20 anos de produgao e atraiu IPPs e
participantes locais.

Barreiras atuais & energia eélica

A Africa do Sul tem potencial para
ser um lider mundial na produgao de
energia edlica. As seguintes barreiras
estao atualmente impedindo o
progresso no pais.

Rede de transmissdo

Um dos principais obstaculos ao
desenvolvimento mais rapido da
energia edlica na Africa do Sul é a

falta de desenvolvimento da rede de
transmissao de energia. Por exemplo,

o norte da regidao do Cabo, que
atualmente possui os melhores recursos
edlicos do pafs, possui umas das redes
de transmissao menos desenvolvidas.
O desenvolvimento de projetos edlicos
nessas areas € prejudicado pela falta
de capacidade de transmissao, e a
ESKOM tem demorado para melhorar a
infraestrutura nessas areas.
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E verdade que a ESKOM est4 agora
mais atenta a essa questao e criou um
roteiro para melhorar a velocidade do
seu funcionamento interno, bem como
do desenvolvimento da rede. Isso
sera alcangado principalmente pela
separacao de geracgao, transmissao e
distribuigao em diferentes grupos de
trabalho, além de colocar a transmissao
como uma entidade separada dentro
da ESKOM.**

Capacidade reguladora de energia

O National Energy Regulator of

South Africa (Regulador Nacional de
Energia da Africa do Sul) (NERSA)

€ visto como um 6rgao reativo em
vez de proativo e necessita de uma
estratégia voltada para o futuro,

além de conhecimento técnico. Mais
conhecimento técnico, especialmente
do sistema de transmissao do pais, €
necessario para ajudar a resolver os
problemas do sistema de transmissao
descritos anteriormente. Melhorar os
recursos e capacidades da NERSA
também ajudara a compartilhar a
carga de trabalho com a ESKOM, que
tem tido dificuldades devido a grande
abrangéncia de sua competéncia.

Apoio do governo e requisitos de
conteudo local

14 Roteiro para ESKOM | Governo sulafricano

O governo sul-africano em grande
parte tem apoiado a diversificagdo da
rede de energia do pails e 0 aumento
do uso da energia edlica. Para melhorar
ainda mais, o governo poderia ser

mais intervencionista, por exemplo,
implementando subsidios direcionados
ao setor edlico.

O governo tambem introduziu
requisitos de contetido local. Os
requisitos sao complexos e nao estao
alinhados com as atuais capacidades
de fabricacao, o que leva a concessao
de isencgdes caso a caso. Alem disso, a
falta de previsibilidade e continuidade
das licitagdes torna o investimento na
cadeia de suprimentos mais arriscado.
A Africa do Sul anunciou recentemente
0s Integrantes preferenciais para a sua
mais recente rodada de licitagdo de
energia renovavel, que fol realizada
apds quase seis anos sem novas
aquisicoes de energia renovavel.

Contratos de compra de energia

Houve varios casos de longos
atrasos na assinatura de PPAs para
projetos vencedores, e a resultante
falta de previsibilidade levou a uma
desaceleragdo dos investimentos
na industria edlica. A remocao da
incerteza em torno das aquisicoes,

através da introducgdo de contratos
vinculativos de compradores, ajudara a
atrair investimentos.

Além disso, existem inimeras barreiras
regulatérias e administrativas para

que os IPPs entrem no mercado de
energia. Por exemplo, atualmente existe
a exigéncia de obtencao de licengas
de geragao para projetos conectados
arede acima de 10MW e projetos

sem exigéncia de licen¢a acima de
100MW. Esse limite, que era de 1MW,
fol recentemente aumentado, mas
ainda € um limite baixo e causa atrasos
administrativos.

Um projeto solar de I0MW no norte da
regidao do Cabo comegou recentemente
a gerar energia limpa para venda a
uma unidade local da Amazon Web
Services, sob um PPA corporativo.

Este € o primeiro projeto com uso

do sistema de distribui¢gao do pais
nessa escala, com energia transferida
pela ESKOM para o consumidor. A
ampliacao desse modelo aliviaria a
carga pelo lado da demanda para

as empresas que enfrentam custos
crescentes de eletricidade, bem como
para os [PPs pelo lado da oferta que
buscam canais para venda direta.

Capturar oportunidades de recuperacdo verde com a energia eélica nas economias em desenvolvimento




Estudo de caso

O Parque Eélico Kangnas, situado fora
de Springbok na rea municipal de
Nama Khoi, norte da regido do Cabo,
iniciou suas operagdes em novembro
de 2020. Tendo uma capacidade de
140MW com 61 turbinas edlicas, gera
cerca de 513 GWh/ano de energia
limpa e renovavel. Isso equivale

ao consumo de 155.000 lares sul-
africanos e elimina aproximadamente
550.000 toneladas de emissdes de
carbono a cada ano em comparagao
com as usinas tradicionais de
combustivel fossil.

O governo sul-africano forneceu um
preco totalmente indexado de US$
45,3/MWh como subsidio econémico
para este projeto edlico.

A Mainstream Asset Management
South Africa administra o parque
edlico Kangnas. A Siemens Gamesa
Renewable Energy (SGRE) forneceu e
instalou as turbinas edlicas e também
realizard a manutencdo daqui para
frente.

GWEC.NET

Este projeto serve bem ao propédsito
de atender a necessidade continua

e crescente de eletricidade limpa

na Africa do Sul. Tem um impacto
positivo na economia e nas pessoas
do pais, com um foco particular nas
comunidades localizadas em um raio
de 50 km do parque edlico.

O projeto fez aquisi¢cdes de US$ 69
milhdes na cadeia de suprimentos
local da Africa do Sul e foram criados
mais de 200 empregos (durante um
periodo de 24 meses) durante a
construcdo. Por exemplo, todas as
atividades do projeto vinculadas

ao sistema de rede exigiram o
desenvolvimento de contetido local.

Além disso, a SGRE, durante a
construcdo, considerou que a

GRI (um fabricante de torres sul-
africano local) ndo tinha espago

de armazenamento adequado

para atender aos requisitos de
producdo. Por esse motivo, a SGRE
investiu um capital adicional de
aproximadamente US$ 1,3 milhdo
para expandir as instala¢des da GRI.

Os avangos na tecnologia do parque
edlico Kangnas e a competitividade
de custos que ele traz para a
economia sul-africana fortaleceram
o processo comercial das energias
renovaveis na Africa do Sul. Ao
mesmo tempo, a transi¢cdo do
carvao para as energias renovaveis
reduz a tradicional oposi¢do entre
crescimento econdémico, conservagao
ambiental e fabricacdo local. O
projeto também fornece evidéncias
empiricas de que o crescimento
econdmico e a conservagao
ambiental sdo totalmente
compativeis.

O parque edlico Kangnas
comprometeu-se a gastar 0,2% da
receita gerada em Desenvolvimento
Empresarial (EnD) e 2,8% da
receita gerada em Desenvolvimento
Socioeconémico (SED).

Alguns dos principais impactos
econdmicos positivos que o projeto
causou incluem:

Desenvolvimento de
competéncias — particularmente
em populagdes jovens, negros
historicamente desfavorecidos
pela discrimina¢ao, mulheres

e pessoas com necessidades
especiais.

Desenvolvimento empresarial
— estimulo e apoio continuos para
os negocios locais na area, em
particular os que pertencem a
negros.

Desenvolvimento Socio-
Econémico — O parque edlico
Kangnas criou ou participou de
varias iniciativas na comunidade,
tais como facilitagdo comunitdria,
centros pré-escolares; escolas
fundamentais; instituicoes
secunddrias e superiores; saude
da comunidade, assim como
muitas outras.




Recomendagdes para recuperagdo conhecimento técnico do
verde regulador de energia NERSA

para ajudar a desenvolver a

rede de transmissao e permitir
ainda mais o desenvolvimento da
industria edlica.

Para que a Africa do Sul seja capaz
de acelerar a recuperagao verde e
expandir o uso da energia edlica, sdo
recomendadas as seguintes agoes
abrangentes aos responsaveis pelas
politicas:

m= Aumentar o apoio e o
compromisso do governo
com as energias renovaveis,
como um dos principais fatores
de redugao de risco no pais.

Se o governo fortalecer seus
compromissos de energia
renovavel e energia edlica,

m A ESKOM deve continuar
seu esforgo para melhorar o
desenvolvimento da rede de
transmissao, particularmente
nas regides do Cabo, separando
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geragao, transmissao e
distribui¢do em trés entidades
de trabalho diferentes e em
entidades separadas dentro
da ESKOM. Isso deveria ser
concluido até o final de 2021,'5

mas nenhum anuncio foi feito até

o momento da redacgao deste
relatério, indicando um atraso.
Um compromisso renovado
com a subdivisdo da ESKOM e
um cronograma transparente
ajudarao a garantir, aos futuros
investidores, um status de
comprador confiavel para a
empresa.

= Aumentar o poder,
as capacidades e o

15 Processo de subdivisdo da Eskom | ESI Africa

anunciar metas ambiciosas

nos proximos meses e apoiar a
cadeia de suprimentos local, a
industria edlica na Africa do Sul
tera uma base ainda mais forte.

O governo pode fortalecer
ainda mais a indistria eélica
sendo mais proativo em seu
apoio, pelo menos enquanto a
industria ainda é jovem. Subsidiar
fornecedores de contetido local
em dificuldades na industria
edlica proporcionaria seguranca
a cadeia de suprimentos local

e aumentaria a confianca dos
investidores. Visdes e politicas
industriais, incluindo programas
de gestagao de empresas e
clusters industriais, podem ajudar
a aumentar a competitividade




dos fornecedores locais e apoiar

as pequenas e médias empresas.

m  Manter um cronograma
sistematico e confiavel de
leilées que possa criar um
pipeline estavel de aquisi¢oes e
instalagdes de capacidade, além
de incentivar o investimento de
longo prazo em uma cadeia de
valor edlica local.

m  Corrigir os atuais requisitos
de contetdo local para
garantir clareza, simplicidade e
praticidade. Listas mais simples
dos componentes sujeitos aos
requisitos de contetdo local
apoiarao a eficiéncia de custos e
recursos do desenvolvimento e
aquisicao de projetos.

m  Fornecer visibilidade do
pipeline de licitagées de
longo prazo para incentivar e
reduzir o risco dos investimentos
na cadeia de suprimentos.
Eliminar a incerteza em torno da
aquisi¢ao de capacidade para
atrair investimentos, introduzindo
contratos vinculativos de
compradores.

m O setor privado deve
poder continuar a celebrar
contratos de fornecimento
de energia com IPPs, que até

GWEC.NET

agora tém um melhor histérico
de entrega de projetos. As regras
para aquisicao de eletricidade
para compradores corporativos e
municipios, incluindo taxas pelo
uso do sistema de distribuigao
aplicadas pela ESKOM a compras
privadas, poderiam ser definidas
a fim de permitir transagoes
diretas com IPPs.

= Simplificar os procedimentos
para aprovagdes e reduzir os
prazos para licenciamento,
considerando a eliminagao
da necessidade de aprovagao
ministerial para a assinatura de
PPAs diretamente com IPPs.

Cendrios de pipeline de projetos

A metodologia para essas previsoes
de cenario pode ser encontrada no
Appendix A.

No cenario BAU, prevemos que quase
6,5 GW de capacidade edlica serao
instalados entre 2022 e 2026.

Se uma recuperagao verde for
implementada, prevemos uma rapida
aceleragao da capacidade edlica a
partir de 2024, o que resultaria em
quase 9 GW instalados entre 2022 e
2026.

Figura 23
F

X}

-

Copocly isloled |(WW]
L]

Previséo de capacidade instalada na Africa do Sul nos dois cendrios

20T 2074 e Fa TN

Yo of rrbolinire

i Derinow on sl

0 oo ey

Tabela 8 Previsdo da capacidade instalada na Africa do Sul nos dois cendrios

o ramwary

IIEEI-

o [

224

2,610

1730

61



A Figure 23 mostra o pipeline

de previsdes nos dois cenarios,
com mais de 2,5 GW de aumento
potencial entre eles. A maior
diferenca acontece em 2026, e
espera-se que essa tendéncia
continue apoés 2026.

A Figure 23 mostra a capacidade
instalada prevista em MW nos dois
cenarios entre 2022 e 2026.

Andlise de impactos

No cenario BAU, 130.000 vagas de
trabalho ETI por um ano diretas e
indiretas sao criadas pela energia
edlica na Africa do Sul entre 2022 e
2026 na fase de desenvolvimento,
construcao e instalacao. Além disso,
14.000 vagas de trabalho ETI por um
ano diretas e indiretas sao criadas
em O&M anualmente, que continuam
ao longo da vida tutil dos parques
ellicos.

AFigura 24 Vagas de trabalho ETI
por um ano criadas no cenario BAU
na Africa do Sul mostra as vagas

de trabalho ETI por um ano criadas
anualmente no cenario BAU por
categoria de cadela de suprimentos.
Exemplos de trabalhos em diferentes
segmentos de um parque edlico

onshore podem ser encontrados no
Apéndice B.

No cenario de recuperagao verde,
180.000 vagas de trabalho ETI

por um ano diretas e indiretas sao
criadas pela energia edlica na Africa
do Sul entre 2022 e 2026 na fase

de desenvolvimento, construgao e
instalagao. Alem disso, 22.000 vagas
de trabalho ETI por um ano diretas

e indiretas sdo criadas em O&M
anualmente, que continuam ao longo
da vida util dos parques edlicos.

A Figura 25 Vagas de trabalho ETI
por um ano criadas no cendrio de
recuperagdo verde na Africa do Sul
mostra as vagas de trabalho ETI

por um ano criadas no cenario de
recuperacao verde por categoria

de cadeia de suprimentos. Ha um
aumento potencial de 250.000 novos
empregos ETI criados em um cenario
de recuperacao verde.

Sao criados US$ 7,3 bilhoes de valor
agregado bruto direto e indireto

pela energia edlica na Africa do Sul
entre 2022 e 2026 no cenario BAU

ao longo da vida util dos parques
edlicos. A Figura 26 Valor agregado
bruto (US$) criado no cendario BAU na
Africa do Sul mostra o VAB criado no

cenario BAU por categoria de cadeia
de suprimentos.

Sao criados US$ 10,5 bilhoes de valor
agregado bruto direto e indireto

pela energia edlica na Africa do Sul
entre 2022 e 2026 no cenario de
recuperacgao verde ao longo da vida
util dos parques edlicos. A Figure

27 mostra o VAB criado no cenario
de recuperacao verde por categoria
de cadeia de suprimentos, com uma
diferenca de US$ 3,2 bilhdes em VAB
durante o periodo de previsao.

Capturar oportunidades de recuperacdo verde com a energia eélica nas economias em desenvolvimento



Figura 24 Vagas de trabalho ETI por um ano criadas no cenério BAU na Africa do Sul Figura 26 Valor agregado bruto (US$) criado no cendrio BAU na Africa do Sul
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Impactos criados na Africa do Sul

®

}Eli
>

no cenario BAU

Um total de 500.000 vagas de trabalho ETI por um ano
criadas ao longo da vida 0til dos parques edlicos

Valor agregado bruto (VAB) de US$ 7,3 bilhdes para a
economia nacional ao longo da vida dtil dos parques edlicos

20.000 GWh de eletricidade produzida por ano a partir de
2026, o que corresponde a

e 5 milhdes de residéncias alimentadas com energia limpa
por ano

® 5 milhoes de veiculos elétricos alimentados anualmente a
partir de 2026

486 milhdes de toneladas métricas de emissdes de carbono
economizadas durante a vida 0til dos parques edlicos, o que
corresponde a:

e 106 milhdes de carros fora da estrada

e 160 milhdes de voos de ida e volta da Cidade do Cabo
para Glasgow

® Plantar e manter 13 milhdes de drvores por 10 anos

39 milhdes de litros de dgua economizados anualmente a
partir de 2026, que seriam usados para geracdo de energia
térmica

Impactos criados na Africa do Sul
no cendrio de recuperacao verde

®

Um total de 750.000 vagas de trabalho ETI por um ano
criadas ao longo da vida ¢til dos parques edlicos

Valor agregado bruto (VAB) de US$ 10,5 bilhdes para a
economia nacional ao longo da vida dtil dos parques edlicos

27.900 GWh de eletricidade produzida por ano a partir de
2026, o que corresponde a

e 7 milhdes de residéncias alimentadas com energia limpa
por ano

e 8 milhoes de veiculos elétricos alimentados anualmente a
partir de 2026

676 milhdes de toneladas métricas de emissdes de carbono
economizadas durante a vida 0til dos parques edlicos, o que
corresponde a:

e 147 milhdes de carros fora da estrada

o 223 milhdes de voos de ida e volta da Cidade do Cabo
para Glasgow

e Plantar e manter 18 milhdes de drvores por 10 anos

52 milhdes de litros de dgua economizados anualmente a
partir de 2026, que seriam usados para geracdo de energia
térmica



Filipinas

™)

e projetos renovdveis tem sido limitado
evido a leildes tecnologicamente neutros,
infraestrutura de transmissdo insuficiente e

As Filipinas sdo especialmente vulnerdveis

O |

i‘

pPreocu GC6€S com a variabilidade.
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Situacao atual

Localizadas no cinturao de

ciclones tropicais, as Filipinas sao
especialmente vulneraveis aos
impactos das mudangas climaticas

e desastres naturais. O governo
pediu um aumento do investimento
em energia renovavel e o apoio

a autossuficiéncia energética. No
entanto, o desenvolvimento de
projetos renovaveis tem sido limitado
devido a leildes tecnologicamente
neutros, infraestrutura de transmissao
insuficiente e preocupagdes com a
variabilidade.

Em 2008, a participagdo da energia
renovavel na matriz elétrica estava
proxima da meta de 35% para 2030,
mas a medida que mais carvao

foi introduzido na Ultima década, a
participagao da energia renovavel
na geragao de energia diminuiu para
21% em 2019. Consequentemente,
com mais carvao importado em
vez de renovaveis produzidos
internamente, a autossuficiéncia
energeética diminuiu e os precos da
eletricidade nas Filipinas continuam
entre os mais altos do Sudeste
Asiatico.

A pandemia impactou fortemente
a economia do pals, mas espera-se

16 Capacidade de energia edlica Filipinas | Statista

que o crescimento econdmico se
recupere apos a pandemia, com a
demanda de energia crescendo junto
a ela. A confiabilidade inconsistente
das usinas de combustivel fossil
levou ainda a interrupgoes forgcadas
no fornecimento de energia e
manutengdes nao planejadas.

Matriz energética e metas

AFigura 28 A matriz energetica
total das Filipinas mostra a matriz
energetica das Filipinas de 2008 a
2019. O uso de carvao aumentou
constantemente na ultima década,
abrangendo mais de 50% da

matriz energetica do pais em 2019.
Enquanto isso, o uso de energias
renovaveis diminuiu em proporgao ao
uso de energia.

A energia edlica, em proporgao

a energia renovavel, aumentou
modestamente no mesmo periodo,
como visto na Figure 29. No

entanto, a taxa de aumento diminuiu
acentuadamente nos ultimos

cinco anos. De 2011 a 2016, foram
instalados aproximadamente 390MW
de capacidade edlica; de 2016 a
2021, apenas 20MW foram instalados,
a maior parte em 2016.%
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Figura 28 A matriz energética total das Filipinas
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Figura 29 Matriz de energia renovavel das Filipinas, 2008-2019
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Tabela 9 Metas das Filipinas para 2030

Reducdo nas emissdes de
gases de efeito estufa abaixo
das projecdes BAU (reducdo
condicional de 72,29%) (NDC
de abril de 2021)

Participagcdo de energia
renovdvel no fornecimento de
eletricidade

As Filipinas ratificaram o Acordo

de Paris em 14 de mar¢o de 2017

e tém uma meta NDC de redugao
nas emissdes de GEE de 70%
abaixo das projegdes BAU até 2030,
condicionada ao apoio financeiro,
tecnologico e de capacitagao.!?

No entanto, em 2021, o pais elevou
sua meta de reducao de GEE,

que é principalmente uma meta
condicional, para 75% em relagao
aos niveis de 2015 até o ano de
2030, além de estabelecer planos
para anunciar uma meta liquida
zero em 2022. Para ajudar suas
ambiciosas metas de redugao, o
governo das Filipinas declarou, em
2020, uma moratéria ndo permanente
em relagao a construgdo de novas
usinas de carvao. Ha ainda, no
entanto, varias usinas de carvao em

17 Filipinas | AIE

75%

35%

desenvolvimento que deverao ser
construidas na proxima decada.

Resolu¢des da COP26

Na ctupula da COP26 em novembro
de 2021, as Filipinas aderiram a
Declaration on Forests and Land Use,
que se comprometeu em acabar com
0 desmatamento até 2030. Também
foram signatarias do Global Methane
Pledge, com o objetivo de reduzir até
2030 as emissdes globais de metano
em pelo menos 30% em relagao aos
niveis de 2020.

Elas endossaram parcialmente

a Global Coal to Clean Power
Transition Statement (Declaragao
Global de Transigao do Carvao

para a Energia Limpa), com uma
nota adicional reiterando que “‘as
Filipinas ndo sao um grande emissor
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de gases de efeito estufa, mas
suportam os impactos cada vez
piores das mudangas climaticas,

e enfatizam que a seguranga
energética ¢ fundamental, pois a
transi¢do energetica € um meio de
melhorar a vida do povo filipino e
o desenvolvimento econdmico do
pais” 1

Estimulo econémico e leis

Ao contrario dos paises discutidos
anteriormente, nenhum dado
sobre os compromissos financeiros
publicos das Filipinas com os
diferentes tipos de energia estava
disponivel para a elaboragdo deste
relatério.

Sob a pressao da pandemia, a
recuperagao econdmica tornou-
se uma prioridade nacional para o
pais. Em junho de 2020, a Camara
dos Deputados aprovou um pacote
de estimulo econémico de PHP

1,3 trilhdo (US$ 25,2 bilhdes) para
ajudar a economia a se recuperar
da pandemia do coronavirus nos
préximos 4 anos.!® O Accelerated
Recovery and Investments Stimulus
for the Economy of the Philippines
(Estimulo para Recuperagao

Acelerada e Investimentos na
Economia das Filipinas) (ARISE
Filipinas) apoiara micro, pequenas e
médias empresas (MPMESs) e outros
setores-chave afetados pela crise do
COVID-19, ao mesmo tempo com o
objetivo de reconstruir a confianga do
consumidor. Isso atuara indiretamente
como um estimulo para o setor de
energia renovavel.

Para a energia renovavel
especificamente, a Lei de Energia
Renovavel de 2008 é o principal
estimulo econémico fornecido ao
setor. Esta lei visa fornecer incentivos
fiscais e nao fiscais para empresarios
e fabricantes do setor privado, por
meio de esquemas como:

m  10% de imposto de renda de
pessoa juridica, em oposicao aos
habituais 25%

m  Limite de 1,5% para o imposto
imobiliario sobre o valor avaliado
de equipamentos e instalagdes
classificados como iméveis para
produzir energia renovavel

m  Prioridade para compra, conexao
a rede e transmissao de energia
elétrica gerada por empresas
a partir de fontes renovaveis de
energia, e

18 hitps://ukcop26.0rg/global-coaltoclean-powertransition-statement/

19 Pacote econémico das Filipinas | ARISE
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m A energia gerada a partir de
fontes de energia renovavel tem
valor agregado zero.

Barreiras atuais & energia eélica

As Filipinas estao bem posicionadas
para serem lideres regionais

em energia edlica. Possui uma
infraestrutura adequada de
licenciamento e leildo e, ha uma
década, estava no caminho para
depender principalmente de energia
renovavel. As razoes pelas quais
esse progresso foi dificultado estao
detalhadas abaixo.

Compromisso politico

Embora o atual governo apoie
publicamente o estimulo as energias
renovaveis, historicamente ele tem
promovido o desenvolvimento de
projetos nucleares e de GNL como
alternativas ao carvao. Os leildes
sdo tecnologicamente neutros e
tendenciosos para tecnologias

de base, o que tem dificultado a
efetivagdo de contratos para projetos
de energia renovavel. Esse processo
tem contribuido para o padrao de
matriz energeética visto na Figura

28 A matriz energética total das
Filipinas.

Além disso, o Departamento de
Energia (DoE) atualmente adota uma
abordagem passiva para a expansao
da energia edlica, abstendo-se de
quaisquer medidas significativas para
melhorar o pipeline de energia edlica
e ndo promovendo ativamente as
energias renovaveis como uma fonte
de energia necessaria.

Processo de licenciamento e
arrendamento

O atual sistema de licenciamento

de energia renovavel é longo,
complexo e burocratico, com
licencas de aproximadamente 15
agéncias nacionais diferentes, bem
como do governo local. Atualmente,
a plataforma online criada para
documentos de licenciamento e
licitagdo, EVOSS, inclui apenas o DoE.

O atual mecanismo de
arrendamento, contratos de
Servigo, é visto favoravelmente
pelos empreendedores, mas 0s
termos e condigdes poderiam ser
simplificados.

Além disso, é evidente que

0 processo de licitagao tem
condi¢oes excessivas associadas

a ele, desencorajando os possiveis
empreendedores, pois eles precisam




Estudo de caso

O projeto edlico Camarines

Sur esta sediado na regido de
mesmo nome nas Filipinas. Esta
em fase de desenvolvimento e
devera gerar pelo menos 60 MW
de eletricidade quando estiver
concluido no final de 2022/inicio
de 2023.

O parque eélico é uma joint
venture entre a Mainstream

e a Cornerstone Energy
Development, uma empresa local.

O projeto criou 110 empregos
diretos locais até agora na fase de
pré-construcao.

A Mainstream realizou varias
visitas ao local em 2020,
incluindo varios estudos técnicos,
geotécnicos e cientificos, a
desativacao de um mastro de
metal caido e a instalagdo de

um novo mastro. Isso exigiu que
aproximadamente 50 moradores
da comunidade local de Barangay
Pag-Oring Nuevo realizassem
trabalhos de construcao, inclusive
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soldadores que desmontaram o
mastro de metal caido, além de
60 moradores ndo qualificados
da comunidade para atuar como
transportadores de materiais e
suprimentos para o local, e que
também atuavam como guias em
trilhas.

Os moradores locais assinaram
contratos de emprego que
descreviam todos os detalhes

do trabalho (natureza ou
atividade do projeto para

o qual foram contratados, o
periodo de emprego, horas de
trabalho, pagamento, local de
trabalho), obrigacdes de saude e
seguranga ocupacionais, seguro
e assisténcia médica, validade do
contrato e rescisdo do contrato.
Isso forneceu seguranga em
relacdo ao emprego para os
moradores locais.

Além disso, espera-se que

o projeto crie centenas de
empregos indiretos durante as
fases de construg¢ado e operacao.

ultrapassar varios obstaculos para
atender a todas as condig¢oes.

Sistema de transmissdo

A disponibilidade de conexodes

a rede e os gargalos da rede de
transmissao representam um

desafio consideravel, atrasando
projetos e reduzindo a confianca dos
investidores.

Recomendagdes para recuperacdo
verde

Para que as Filipinas possam
acelerar a recuperagao verde e
expandir o uso da energia edlica, sdo
recomendadas as seguintes agoes
abrangentes aos responsaveis pelas
politicas:

m  Compromisso de apoiar a
energia renovavel como
o recurso energético
preferencial nas Filipinas
e garantia de que esse
compromisso permanecga
consistente e estavel,
independentemente de
mudangas na administragao. Isso
pode incluir metas de maior
capacidade para a energia edlica
e renovavel dentro do Plano
Energético das Filipinas, bem
como estudos de viabilidade

atualizados e campanhas
de medig¢ao para explorar o
potencial de energia edlica
usando a tecnologia mais recente.

Considerar a realizacdo de
leilées ou concessdes dentro
de leil6es especificos de
tecnologia para permitir que

a industria edblica recupere sua
posicao nas Filipinas.. Mais
transparéncia na concepgao e
implementag¢ao do Programa de
Leildes de Energia Verde deixara
clara a priorizagao das energias
renovaveis. As faixas de demanda
dentro deste programa devem
ser baseadas em diferentes
critérios, incluindo tecnologia,
tamanho, localizagao e outros
fatores, para determinar a fonte
de energia mais adequada.

Expandir o Balcdo Unico
Virtual de Energia (EVOSS)
on-line para licenciamento
e licitagao, para que todos os
documentos cheguem a uma
Unica agéncia, que gerencie as
aprovagdes necessarias de todas
as agéncias, locais e nacionais.
Isso deve incluir a formalizagao
de um mecanismo para que o
grupo de trabalho no EVOSS
receba contribui¢des regulares
da industria, que fornegam
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perspectivas basicas sobre
barreiras técnicas, operacionais
e administrativas que possam
retardar o desenvolvimento do
projeto.

Agilizar e simplificar os
termos e condic¢ées nos
contratos de servigo para
permitir que os empreendedores
sejam mais criativos com suas
solugdes em suas propostas de
projetos.

O DoE das Filipinas deve ser
mais proativo com a industria
edlica, consultando os lideres

da industria e coordenando o
desenvolvimento da energia
edlica e da rede de transmissao
por meio da designagao de areas
de energia edlica em que 0s
desenvolvedores de projetos se
concentrem.

Garantir que o planejamento
e investimento proativos na
rede levem em consideracao
futuros projetos de energia
renovavel . O planejamento
deve estar alinhado com o
desenvolvimento programado de
projetos de energia renovavel no
ambito do Programa de Leildes
de Energia Verde.

m  Considerar estudos de
viabilidade técnica sobre
sistemas de previsao e
distribuicao inteligente a
serem integrados a rede elétrica
nacional, o que pode ajudar
a apoiar o balanceamento
com parcelas maiores de
energia renovavel. Sistemas
de armazenamento, como
sistemas de baterias de escala
industrial, também podem ser
considerados para inclusao no
Plano de Energia das Filipinas.

Cendrios de pipeline de projetos

A metodologia para essas previsoes
de cenario pode ser encontrada no
Appendix A.

No cenario BAU, prevemos que quase
1,15 GW de capacidade edlica serao
instalados entre 2022 e 2026.

Se uma recuperagao verde for
implementada, prevemos uma
rapida aceleragao da capacidade
edlica a partir de 2024, o que
resultaria em quase 1,65 GW sendo
instalados entre 2022 e 2026 —um
aumento potencial de 500 MW. A
maior diferenca acontece em 2026,
e espera-se que essa tendéncia
continue apos 2026. A Figure 30

Figura 30 Previsdo de capacidade instalada nas Filipinas nos dois cendrios
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A Figure 23 mostra a capacidade instalada prevista em MW nos dois cenarios
entre 2022 e 2026.

3

R

Copociy wioled 13W0]

20y

Tabela 10 Previsdo de capacidade instalada nas Filipinas nos dois cendrios

Do o 1| G romvary
== === [
o D

Capturar oportunidades de recuperacdo verde com a energia eélica nas economias em desenvolvimento



mostra o pipeline de previsdes nos
dois cenarios.

A Table 10 mostra a capacidade
instalada prevista em MW nos dois
cenarios entre 2022 e 2026.

Andlise de impactos

No cenario BAU, 6.000 vagas de
trabalho ETI por um ano diretas e
indiretas sao criadas pela energia
edlica nas Filipinas entre 2022 e
2026 na fase de desenvolvimento,
construgao e instalacao. Além disso,
1.500 vagas de trabalho ETI por um
ano diretas e indiretas sdo criadas
em O&M anualmente, que continuam
ao longo da vida tutil dos parques
edlicos.

AFigure 31 mostra as vagas de
trabalho ETI por um ano criadas
anualmente no cenario BAU por
categoria de cadeia de suprimentos.
Exemplos de trabalhos em diferentes
segmentos de um parque eoélico
onshore podem ser encontrados no
Apéndice B.

No cenario de recuperagao verde,
9.000 vagas de trabalho ETI por
um ano diretas e indiretas sao
criadas pela energia edlica nas
Filipinas entre 2022 e 2026 na fase
de desenvolvimento, construgao e
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instalagdo. Além disso, 2.700 vagas
de trabalho ETI por um ano diretas

e Indiretas sao criadas em O&M
anualmente, que continuam ao longo
da vida util dos parques edlicos. A
Figure 32 mostra as vagas de trabalho
ETI por um ano criadas anualmente
no cenario de recuperagao verde por
categoria de cadeia de suprimentos,
com um potencial de aumento de
34.000 novos empregos criados em
comparagao com o cenario BAU.

Sao criados US$ 700 milhdes de valor
agregado bruto direto e indireto pela
energia edlica nas Filipinas entre
2022 e 2026 no cenario BAU ao longo
da vida 1til dos parques edlicos. A
Figure 33 mostra o VAB criado no
cenario BAU por categoria de cadeia
de suprimentos.

E criado US$ 1,1 bilhdo de valor
agregado bruto direto e indireto
pela energia edlica nas Filipinas
entre 2022 e 2026 no cenario de
recuperacgao verde ao longo da vida
util dos parques edlicos. A Figure 34
mostra o VAB criado no cenario de
recuperagao verde por categoria de
cadeia de suprimentos, com uma
diferenca de US$ 400 milhdes em
relagdo ao cenario BAU.
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Figura 31 Vagas de trabalho ETI por um ano criadas no cendrio BAU nas Filipinas
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Figura 33 Valor agregado bruto (US$) criado no cendrio BAU nas Filipinas
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Figura 32 Vagas de trabalho ETI por um ano criadas no cendrio de recuperagéo verde nas Filipinas
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Figura 34 Valor agregado bruto (US$) criado no cendrio de recuperacdo verde nas Filipinas
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Impactos criados nas Filipinas no

cenario BAU

Um total de 47.000 vagas de trabalho ETI por um ano
criadas ao longo da vida 0til dos parques edlicos

US$ 700 milhdes de valor agregado bruto (VAB) para a

economia nacional ao longo da vida Gtil dos parques edlicos

2.500 GWh de eletricidade produzida por ano a partir de
2026, o que corresponde a

* 2 milhdes de residéncias alimentadas com energia limpa
por ano

e 700.000 veiculos elétricos movidos anualmente a partir

de 2026

45 milhdes de toneladas métricas de emissdes de carbono
economizadas durante a vida Util dos parques edlicos, o que
corresponde a:

e 10 milhdes de carros fora da estrada

e 14 milhoes de voos de ida e volta da Cidade do Cabo
para Glasgow

e Plantar e manter 1 milhdes de darvores por 10 anos

5 milhdes de litros de dgua economizados anualmente a
partir de 2026, que seriam usados para geragdo de energia
térmica

Impactos criados nas Filipinas no

{@x

®

cendrio de recuperacao verde

Um total de 80.000 vagas de trabalho ETI por um ano
criadas ao longo da vida 0til dos parques edlicos

US$ 1,1 bilhdo de valor agregado bruto (VAB) para a
economia nacional ao longo da vida dtil dos parques
edlicos

3.600 GWh de eletricidade produzida por ano a partir
de 2026, o que corresponde a

e 3 milhdes de residéncias alimentadas com energia
limpa por ano

® 1 veiculos elétricos movidos anualmente a partir de
2026

65 milhdes de toneladas métricas de emissdes de carbono
economizadas durante a vida 0til dos parques edlicos, o
que corresponde a:

e 14 milhdes de carros fora da estrada

e 21 milhdes de voos de ida e volta da Cidade do
Cabo para Glasgow

e Plantar e manter 2 milhdes de arvores por 10 anos

7 milhdes de litros de dgua economizados anualmente
a partir de 2026, que seriam usados para geracdo de
energia térmica



~ Este estudo demonstra que os
C O n C | U S O O beneficios socioecondmicos
mais amplos obtidos através da
energia edlica podem apolar uma
recuperagao econdmica verde da
pandemia do COVID-19, trazendo
mais do que energia limpa para as
comunidades. Mudancas nas politicas
e nos gastos publicos com estimulos
que acontegam para aumentar a
implantacdo da energia edlica podem
potencialmente desbloquear uma
enorme escala de investimento de
capital, criacao de empregos e ganhos
sociais e ambientais.
A analise dos impactos da instalagao
edlica em dois cenarios, BAU e
recuperacio verde, no Brasil, India,
Africa do Sul, México e Filipinas,
fornece recomendacdes uteis sobre
como capturar esses beneficios.

As areas de oportunidade mais
significativas concentram-se no
compromisso politico, infraestrutura
de rede e sistema de transmissao,
além de estruturas regulatérias para
licenciamento. Abordar essas areas de
forma proativa, em coordenag¢do com o
setor de energia edlica e outras partes
interessadas relevantes, pode apolar

a implantagao acelerada da energia
edlica e uma recuperagao verde nas
economias em desenvolvimento.

Compromisso politico: fornecer
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clareza e metas para a energia
edlica

A falta de um compromisso politico
consistente e claro para promover

e viabilizar a energia edlica é

uma barreira comum a muitas
economias em desenvolvimento. Um
direcionamento claro para o mercado
€ necessario para diminuir o risco

de investimento e o custo de capital
para os empreendedores. Da mesma
forma, as metas de longo prazo

para a energia edlica facilitam os
investimentos locais em uma cadeia de
suprimentos. Isso traz beneficios mais
rapidos e maiores.

m  Fornecer uma visdo clara dos
planos de longo prazo do
governo, estabelecendo metas e
compromissos que, por sua vez,
geram conflanca no mercado.

Aumentar as pretensodes do
governo em relagao a energia
edlica e fazer com que isso

se reflita em NDCs e metas
atualizadas, estratégias climaticas
nacionais abrangentes e planos
energéticos de curto e longo
prazo.

Deixar claro o papel da energia
edlica e da rede de distribuicao
associada dentro de uma
estratégia publica mais ampla
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para incorporar 0 cCompromisso
do governo .

Estabelecer pipelines de
aquisi¢oes de longo prazo,

tais como leildes regulares e
frequentes, com visibilidade clara
das areas mais adequadas para
empreendimentos, da quantidade
esperada de geracao de energia e
dos provaveis prazos.

Adotar uma abordagem do tipo
“todo o sistema’” para a energia
e assegurar-se de que a geragao
a partir de combustivel fossil
estabelecida seja retirada do
sistema e que sejam evitados
novos investimentos em carvao
e outros tipos de geragao
baseada em combustivel {6ssil.
Os governos devem introduzir
medidas para garantir que as
emissdes de carbono e outros
impactos da geragao a partir

de combustiveis f6sseis (como
Impactos na qualidade do ar,
saude humana e uso da agua)
sejam corretamente precificados.

Colaborar com a industria

para construir e desenvolver
politicas com sucesso. Os
objetivos e prioridades das
politicas governamentais podem
mudar com o tempo, devido

a mudancgas na administragao,




mudangas no interesse publico
Ou mesmo eventos externos
como a pandemia do COVID-19.
A industria precisa entender os
fatores que direcionam o governo
e a ela deve ser dada a chance
de fornecer feedback sobre o0s
planos do governo para garantir
que 0s objetivos sejam razoaveis e
possam ser alcangados. Fornecer
a industria um ambiente de
negocios estavel, com uma ampla
visao de qualquer mudanga.

Investir para expandir a
infraestrutura do sistema de
fransmissao

Os projetos de energia edlica
dependem da disponibilidade de
locais para instalagoes, recursos
eolicos e pontos de conexao a rede.
E necessario um maior investimento
publico e privado em redes seguras,
inteligentes e flexiveis que permitam
quotas cada vez maiores de energia
renovavel para atender ao ritmo
urgente da transigao energética.

m  Fornecer aos empreendedores
uma estrutura clara e financiavel
para requisitar uma conexao a
rede.

m  Acelerar o planejamento
futuro da expansao da rede de
transmissao e o investimento
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no desenvolvimento da rede
para aumentar a quantidade
de locais em potencial que os
empreendedores considerarao
para projetos edlicos, bem
Ccomo para evitar atrasos e
congestionamentos da rede no
futuro.

m  Coordenar o planejamento do
sistema de transmissao com o
planejamento de futuras areas
para empreendimentos de energia
edlica, a fim de garantir que a rede
esteja eficientemente reforgada e
disponivel quando necessario em
areas relevantes.

m O planejamento da rede
deve incluir solugdes de
armazenamento, como
hidrelétricas bombeadas ou
baterias de escala industrial,
que podem minimizar o
congestionamento da rede e
apoiar o balanceamento.

Simplificar as estruturas de
licenciamento para energia
renovavel

m  Simplificar as estruturas
relacionadas a licengas,
arrendamentos e leildes para
incrementar a implantagdo de
energia edlica.

Considerar a criagao de uma
Unica agéncia, um unico “‘balcao”,
para gerenciar e coordenar

todos os documentos e pedidos
de registro, ajudando assim

a simplificar os processos
significativamente.

Viabilizar uma coordenagao

firme entre os diferentes
administradores das estruturas.
Isso garante que os processos se
encaixem bem e que cada um dos
administradores possa atender
melhor a um volume maior de
projetos em andamento.

Considerar, entre outras
necessidades:

- Prazos maximos obrigatorios

para licenciar usinas de
energia renovavel, como 2
anos para projetos eolicos
onshore (terrestres) greenfield
(a partir do zero), 3 anos

para projetos edlicos offshore
(aquaticos/maritimos) e

1 ano para projetos de
repotenciagao, com permissao
para tempo discricionario
adicional em circunstancias
extraordinarias

- Um processo estruturado

e com limite de tempo
para os empreendedores

fornecerem evidéncias para
seus cronogramas e planos de
projeto previstos

- Um mecanismo de resolugao
para disputas legais a fim de
evitar atrasos prolongados
em projetos de infraestrutura
critica

- Estratégias de uso dos
locais para instalagoes
que priorizem solugdes
energéticas beneficas para a
natureza, e

m  Esquemas de licenciamento
acelerados para priorizar a
repotenciacao de parques edlicos
existentes, onde as turbinas
estejam chegando ao fim da vida
util.

Para as economias em

desenvolvimento que enfrentam

o dificil equilibrio de reiniciar o

crescimento econdmico apos o

COVID-19 e cumprir as metas de

energia e clima, essas recomendagoes

podem ajudar no aumento do
investimento no setor edlico. Por

Sua vez, aumentar as instalagoes

de energia edlica pode ajudar os

paises a tragcar um caminho para uma

recuperagao econémica robusta e

sustentavel.
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Apéndice A Metodologia

O trabalho foi realizado em seis
etapas:

m  Coleta de dados e colaboragao

m  Estudos de palis, em cinco
paises com economias em
desenvolvimento

m [dentificagdo de cenarios de
pipeline de projetos

m  Realizagdo da analise de
impactos econémicos

m  Discussao a portas fechadas com
instituigdes financeiras e

m  Apresentagao de recomendagoes
com base nos estudos e
pesquisas realizados acima.

Identificar e encontrar os
dados necessarios por meio de
colaboracao

Trabalhamos com associagdes
nacionais de energia edlica em
cada pals para coletar os dados
necessarios e entender as atuais
barreiras e desafios para a
implantacao da energia edlica
nesses paises. As associagdes que
colaboraram foram:

GWEC.NET

m  Brasil: Associagao Brasileira de
Energia Edlica (ABEEOlica).
m  India: GWEC India

m  Meéxico: Asociacion Mexicana de
Energia Eolica (AMDEE)

m  Africa do Sul: South African Wind
Energy Association (SAWEA)

m  Filipinas: Developers of
Renewable Energy for
AdvanceMent, Inc (DREAM)

Cinco estudos de pais

Com base nas colaboragoes e
nos dados coletados, fornecemos
uma breve visao geral da situagao
de transicao energeética no pais

e de quaisquer desafios para a
implantacao de energia edlica e
energia renovavel em geral.

O resumo da transi¢cao energética
incluiu uma breve visao geral

da matriz energética atual e das
metas e compromissos publicos,

e o que ainda é necessario para
chegar la. Por fim, este resumo foi
compartilhado com as associagdes
relevantes dos paises estudados.
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Cendrios de pipeline de projetos

Desenvolvemos uma previsao de
pipeline de projetos para 2022-2026
sob um cenario BAU e um cenario de
recuperagao verde.

O cenario BAU ¢ a atual previsao

do GWEC para 2022-2025, que foi
estendida para 2026. Assumimos

que a taxa de construgao de 2025
cresce a uma taxa constante até 2026,
exceto no México. A autorizagao de
novos projetos parou no México nos
ultimos anos e, no cenario BAU, eles
ficarao sem projetos de construgao ja
autorizados antes de 2026, portanto,
assumimos que nenhuma capacidade
sera instalada em 2026.

No cenario de recuperagao

verde, aplicamos um aumento de
porcentagem anual a previsao no
cenario BAU, obtido por meio da
analise do impacto potencial caso as
recomendagdes deste estudo sejam
seguidas.

Assumimos que estdo superadas
em cada um dos cinco paises as
seguintes barreiras:

m  No Brasil, assumimos que a
infraestrutura de transmissao
e transporte foi melhorada e
que o mercado regulado foi

fortalecido por meio de politicas
modernizadas.

Na India, assumimos que as
estruturas de licenciamento
estdo simplificadas, um pipeline
de leilbes foi estabelecido,

a coordenagao da rede foi
aperfeicoada e houve mais
confiabilidade em relagao a
leildes e PPAs.

No Meéxico, assumimos

que 0 governo mostrou um
compromisso maior com as
energias renovaveis, politicas e
estruturas foram alteradas para
acelerar a aprovagao de projetos,
o licenciamento foi simplificado
e o sistema de transmissao foi
atualizado.

Na Africa do Sul, assumimos
que o sistema de transmissao

foi atualizado, os recursos do
regulador foram aperfei¢oados,
0s requisitos de contetido local
foram alterados para que fiquem
menos rigorosos, o licenciamento
foi simplificado e houve mais
seguranga em relacao aos PPAs.

Nas Filipinas, assumimos
que o governo estava mais
comprometido com 0 apoio
as energias renovaveis, o
licenciamento foi simplificado
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e o sistema de transmissao foi
atualizado.

Como as medidas que assumimos
que os paises adotaram para
superar as barreiras necessitam de
tempo, incluindo a modernizag¢ao
dos sistemas de transmissao, s6
comegaremos a ver uma diferenca
significativa nos cenarios a partir
de 2024. Os impactos significativos
continuarao depois de 2026.

Andlise de impactos econémicos

Para a analise dos impactos
econdmicos, usamos um
detalhamento da cadela de
suprimentos como uma estrutura
para ajudar a identificar onde os
empregos locais na cadeila de
suprimentos surgirao nos cinco
paises.

Recebemos informagdes das
associagdes locais de energia edlica
para chegar a uma porcentagem de
conteudo local em cada uma das
categorias e os custos tipicos dos
parques edlicos em cada pais.

Com base em dados conhecidos de
projetos de energia edlica onshore,
modelamos o numero especifico de
empregos criados por MW para cada

GWEC.NET

categoria da cadeia de suprimentos
e multiplicamos esse numero

pela capacidade instalada anual e
porcentagem de conteudo local para
cada pais, chegando ao numero de
vagas de trabalho ETI por um ano
criadas.

Em seguida, usamos multiplicadores
especificos do pals, derivados das
diferencas nos custos do projeto
entre os paises, para chegar ao valor
agregado bruto (VAB) criado em
cada pals por ano.

Andlise de impactos ambientais

Usamos um fator de capacidade
especifico do pais para calcular a
producgao anual de energia de cada
pais a partir dos dois cenérios. Em
seguida, dividimos esse valor pelo
consumo anual de eletricidade de
uma residéncia em cada pais para
chegar ao numero de residéncias
alimentadas.

Calculamos a redug¢ao na pegada

de carbono da produgao de energia
nos cinco paises, usando a matriz
energética e as emissoes anuais
associadas a ela em cada pais, e
contabilizamos a parte que a geragao
extra de energia edlica substituiria.

Discussdo a portas fechadas com
especialistas

Discutimos com instituigdes
financeiras internacionais relevantes
(IFIs), instituigdes financeiras de
desenvolvimento (DFIs) e bancos
multilaterais de desenvolvimento
(MDBs) sobre os riscos relacionados
a investimentos e finangas, e para
entender como eles poderiam ser
evitados.

Recomendacoes

Com base nas descobertas de nossa
analise e colaboragdes, fornecemos
recomendagoes amplas, bem como
recomendacoes especificas de
cada pais para cada um dos cinco
paises, para acelerar a recuperacao
verde, eliminando as barreiras

para implantagao e investimentos,

a fim de garantir o crescimento e a
sustentabilidade do setor a longo
prazo.
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Apéndice B Exemplos de trabalhos em um parque edlico

onshore

Tabela 11

Desenvolvimento e
gestdo de projetos

Fabricacado /
Sistemas auxiliares

Instalacd@o

Selecao de locais para
instalacoes

Estudos de viabilidade
Avaliacdes de impacto
ambiental
Colaboracdo da
comunidade

Projetos de engenharia
Desenvolvimento de
projetos

Fabricagéo e montagem
de naceles, pdés e torres
Fabricacdo de sistemas
de monitoramento e
controle

Especificacées de projeto
Aquisicoes

Preparacdo da drea do
projeto

Trabalho civil
Montagem de
componentes no local
Transporte de
componentes

Exemplos de trabalhos em um parque eélico onshore

(Siggvn;f;f: gl?cque'q Exemplos de atividades | Exemplos de trabalhos

Especialistas juridicos,
imobilidrios e fiscais
Analistas financeiros
Engenheiros

Cientistas ambientais e
geotécnicos

Trabalhadores das usinas
Controle de qualidade
Marketing e vendas

Engenheiros
Gestdo

Especialistas em
aquisicoes

Engenheiros

Trabalhadores de
construcdo

Pessoal técnico
Engenheiros
Especialistas em satde e
seguranca

Especialistas em logistica
e controle de qualidade
Motoristas

Especialistas em logistica
Pessoal técnico

329‘,";?;': gl?c ;adela Exemplos de atividades | Exemplos de trabalhos

Conexdo & rede e
comissionamento

Operacé@o e
manutencdo (O&M)

Desenvolvimento e
gestdo de projetos
(desativacéo)

Cabeamento e conexdo
a rede
Comissionamento de
projeto

O&M continuas ao longo
da vida ¢til do projeto
(normalmente 25 anos)

Planejomento de
desativacéo ou
repotenciacdo
Desmontagem do projeto
no local

Descarte e reciclagem de
componentes

Limpeza do local

Trabalhadores de
construgcdo

Pessoal técnico
Engenheiros
Especialistas em saude e
seguranca

Operadores
Engenheiros
Trabalhadores de
construcdo
Pessoal técnico
Advogados
Gestao

Gestéo de ativos
Contadores

Trabalhadores de
construcdo

Pessoal técnico
Motoristas

Engenheiros

Cientistas ambientais
Especialistas em sadde e
seguranca

Crédito: "Renewable Enerqgy Benefits: Leveraging Local Capacity for Onshore Wind.”

IRENA, Abu Dhabil.
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